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UvoD

Prvi i najvazniji posao kod podizanja voénjaka je izbor polozaja, smjera redova, o ¢emu
¢e narednih dvadesetak godina ovisiti uspjesnost proizvodnje.
Kvaliteta sadnice i odabir sortimenta, slijededi su korak koji mora pratiti najnovije trendove u
tehnologiji, klimatskim promjenama koje sve viSe utje¢u na sortiment.
Protugradna zaStita, antifrost zasStita i navodnjavanje, postaju neizostavni dio opremanja
vocénog nasada. Kako se od godine do godine mozZe mijenjati tehnologija i uvjeti, potrebno je
dobro poznavati fiziologiju kako bi uvijek mogli reagirati na ispravan nacin u pravom trenutku.
Pravilna rezidba, obnova rodnog drveta, gnojidba prilagodena sorti i intenzitetu rezidbe, kao i
tipu tla osnova su svako godiSnje proizvodnje.
Prorjedivanje postaje neizostavni dio
tehnologije da bi svake godine postigli ne
samo redoviti urod ve¢ maksimalni
postotak prve klase jabuke. TrziSte sve vise
zahtjeva u provedbi zastite od bolesti i

Stetnika pristup 0,00 rezidua $to znaci i sve

viSe odgovornosti i znanja u provedbi iste. ‘
Slika 1. Sorta Crimson Snow na policama nasih
NajvaZnije od svega navedenog nalazi se u trgovackih lanaca

ovoj brosuri.

Tehnologija proizvodnje jabuke se vrlo brzo mijenja usprkos tome $to je fiziologija jabuke ista
kao Sto je bila i davno prije. Sve se viSe primjenjuju nove spoznaje, ucinkovitije, usmjerene na
Sto vedi prinos po hektaru, Sto veéi udio prve klase u proizvodnji. Sortiment se ubrzano mijenja,
nastaju nove sorte od kojih su neke otporne na najvaznije bolesti jabuke. Klimatske promjene
takoder daju svoj doprinos promjenama kako u sortimentu tako i u tehnologiji. Sa druge strane
sve se viSe vodi racuna o ocuvanju okolisa, smanjenju uporabu SZB, postizanju niZih razina
rezidua na i u plodovima. TrziSna utakmica na europskom i svjetskom trzistu takoder ima sva
vedi utjecaj kako na cijenu tako i na kvalitetu. U posljednje vrijeme sve se viSe susreemo i sa
manjkom radne snage za neke tehnoloske zahvate kao $to su rezidba i berba plodova.

Sve to nas obavezuje da odrZivoj i uspjesSnoj proizvodnji pristupimo posStujuc¢i najnovije
tehnoloske spoznaje, da u potpunosti ovladamo fiziologijom jabuke kako bi svake godine
ostvarili i financijski uspjesSnu proizvodnju.

U ovoj brosuri osvrnut ¢éemo se najkrace moguce na sve aspekte, fizioloske i tehnoloske
probleme i postupke o kojima treba znati svaki ozbiljan proizvodac.
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1. 1ZBOR POLOZAJA | ANALIZA TLA

Kako bi se dugorotno ostvarivao dobar financijski rezultat, proizvodnju jabuke
potrebno je dignuti na oko 50 tisuéa kilograma jabuke po hektaru. | to svake godine, za
alternativu ne smije biti mjesta. Stoga je od velike vaznosti paZljivo i odgovorno pristupiti
podizanju mladog nasada veé od sadnje te isto tako odgovorno nastaviti sa svim poslovima oko

formiranja uzgojnog oblika do stupanja u rod.

SR

Slika 2. Primjer suvremenog nasada sa protugradnom mreZom, orosavanjem i sistemom kap po kap-
Foto Adrian Horvat
Prva aktivnost svakako mora poceti od odabira polozaja za nasad. Najbolji su polozaji na blagim
brezuljcima gdje postoji zra¢na drenaza te ne postoji opasnost od mrazova. Moderni nasadi se

najéesce podizu, nazalost u ravnicarskim podrucjima gdje je tada obavezna instalacija obrane

od mrazova antifrost sistemom ili nabavkom uredaja frostbuster.

Slijedeci korak je provedba analize tla. Tlo za analizu je nabolje uzeti krajem ljeta ili u rano
proljece. Jabuci najvise odgovaraju pjeskovite ilovace pH 6,0 - 6,5 humusa 2-3%, te standardne
koli¢ine fosfora od 15 mg te kalija od 25-30 mg na 100 gr. tla. Uzorak za pripremu tla za rigolanje
se uzima na dvije dubine, od 0-30 cm te 30-60 cm, a meliorativna gnojidba prije dubokog
oranja te eventualna kalcifikacija obavljaju se po uputstvima sa analize tla. Ukoliko je potrebna
i kalcifikacija, vazno je da istovremeno dodajemo i odredenu koli¢inu humusa ili stajskog
gnojiva. Takoder, potrebno je razdvojiti primjenu fosfornih gnojiva od kalcifikacije, primjene
vapnenih gnojiva jer postoji opasnost blokade ne samo fosfora vec i nekih mikroelemenata.
Duboko oranje ili rigolanje je najbolje provoditi u kasno ljeto ili ranu jesen dok je tlo jos toplo i

ne previse vlazno.
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2. KVALITETA SADNICE | ODABIR SORTIMENTA

Za sadnju modernog proizvodnog nasada potrebno je nabaviti kvalitetne sadnice visoko
cijepljene na 20-30 cm od korijena podloge, tako da je prakticno nemoguée da dode do
ukorjenjivanja sorte kao nekada. NajceS¢e se koristi podloga M9 (devetka). Razlog je
ujednaceno bujni nasad ograni¢ene visine. Danas ve¢ postoje i bez virusni klonovi M.9 EMLA
ili M.9 E, M.9 Flueren 56 te nesto snazniji od M.9 - EM.9 Pajam 1, M.9 RN29 i M.9 Pajam2.
Podizanje suvremenog proizvodnog nasada obavlja se sa tzv. Knip sadnicama visine 150-180
cm s najmanje 5 razvijenih prijevremenih grana spiralnog rasporeda, veéih kutova grananja,
Sto omogucava brzi ulazak u rodnost vocéke, a time se osigurava znatno raniji povrat investicije.
Takav sadni materijal zahtjeva minimalne zahvate pri buduéoj zimskoj rezidbi i formiranju
uzgojnog oblika stabla, pa se u pomotehni¢kim radnjama prvih godina po sadnji troskovi
smanjuju i za 30-tak%.

Dubina na koju posadimo sadnicu je takoder od velike vaznosti. Sadnice na M9 posadene 15
cm duboko, kasnije mogu dosedi visinu od 3 m, dok sadnice posadene 25 do 30 cm duboko

mogu biti i do 25% jace i bujnije.

Ovu Cinjenicu treba uzeti u obzir kada se
sadi sorte pojacane bujnosti (Florina, Red
Jonaprince, Fuji) kao i kad se sadi na tlima
razlicite strukture i plodnosti (Sljuncana tla

nisu ista kao glinovita, humusna tla.)

Slika 3. Kvalitetne knip sadnice se
namacu prije sadnje - Foto Adrian Horvat

U svijetu postoji preko 5.000 sorti jabuke. Kod odabira sortimenta potrebno je znati da je
jabuka strano oplodna sto znadi da sorta ne moze oprasiti samu sebe. Veé sama ta Cinjenica
govori da se u nasadu moraju nalazit najmanje dvije sorte. PoZeljno je da im se period cvatnje
donekle preklapa. Postoje sorte koje rano dozrijevaju (Sumerred, Julija, Gala...), kao i one koje
vrlo kasno dozrijevaju (Crisp Pink, Granny Smith, Fuji, Innored Story...), Sto je od vrlo velike
vaznosti da mozZzemo rastegnuti i obaviti berbu u optimalnim rokovima. Postoje sorte kod kojih
je za razvoj crvene boje potrebno da je plod izloZzen suncu (Jonaprinc, Idared, Florina)... te

hladnije noci (10-15°C) u zavrSnom periodu sazrijevanja.
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Kako su na trziStu popularnije crvenije sorte, oplemenjivanjem su razvijene i nove sorte koje
razvijaju crvenu boju i bez izraZzene potrebe za hladnijim noéima i izloZzenosti suncu. (King Rot
Del, Gala Dark baron, Red Devil Gala, Crimson King...). Takoder, postoje i sorte koje su otporne
na najvaznije bolesti jabuke, cadavu krastavost (Venturia inaequalis) i pepelnice (Podosphaera
leucotricha), ¢ijim odabirom (Pinova, Evelina, Crimson King, Crimson Snow, Florina...)

zanacajno smanjujemo broj prskanja.

Mnoge od sorata novijeg datuma su tzv.
klupske sorte sa oznakom ©. Klub sorte
imaju licencu za uzgoj i prodaju od strane
oplemenjiva¢a bilja ili drugog pravnog
subjekta koji posjeduje zakonska prava na
tu sortu. Svaki potencijalni uzgajivac obraca
se vlasniku licence kako bi dobio

dopustenje za sadnju te se prijavljuje za

¢lanstvo u klubu, nakon ¢ega slijedi i nadzor

proizvodnje. Slika 4. Pinova - Foto Adrian Horvat

3. PROTUGRADNA ZASTITA, ANTIFROST ZASTITA | FERTIRIGACIA

Kako bi se svake godine osigurala koli¢ina i kvaliteta proizvodnje, ve¢ kod podizanja
nasada potrebno je postaviti armaturu sa betonskim stupovima visine najmanje 3,5 m od tla,
na kojima se nalazi protugradna mreza za obranu od tuce. Protugradna mreZa osigurava
kontinuiranu, odrzivu godiSnju proizvodnju jabuke i redovni opstanak na trziStu Sto je vrlo
vazno. Navedena visina od 3,5 m omoguduje formiranje uzgojnog oblika visoki — uski vretenast
grm, koji je danas osnova buduée moderne proizvodnje jabuke. Kako su klimatske promjene
dovele do sve ranije cvatnje jabuke te ona naj¢esce cvate u vrijeme kasnih proljetnih mrazova,
svakako bi trebalo razmisliti i o postavi sustava kiSenja (antifrost), kako bi se proizvodnja
obranila od izmrzavanja. Isti sustav je takoder od velike koristi u ljetnim mjesecima za vrucih
dana preko 30°C, kada se njegovim ukljucivanjem moZze ohladiti lisna povrsina, povrsina ploda
za dobivanje boje, a istovremeno se vrsi lagano navodnjavanje. Kako je sustav korijena podloge
M9 plitki, najéesée do 30 cm, potrebno je osigurati i navodnjavanje. Montazom sustava kap po
kap moramo u svakoj fenofazi razvoja ploda, osigurati dovoljnu koli¢inu vode u slucaju

nedostatka oborine, posebice za izuzetno vrucih dana kad opada i fotosinteza i transpiracija.
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Kada u sistem navodnjavanja dodajemo i hranjiva (fertirigacija) omoguc¢avamo to¢no doziranje
i tocno planirano vrijeme primjene makro i mikro hranjiva, po fenofazama razvoja ploda bez

suviSnih gubitaka ispiranjem.

Horvat

4. OSNOVE FIZIOLOGIJE JABUKE

Poznavanje fiziologije od velike je vaznosti kako bi u svakom trenutku proizvodnje
ovisno o sorti, bujnosti, koli¢ini uroda, vremenskim prilikama ili neprilikama mogli

pravovremeno reagirati adekvatnim tehnoloskim radovima na ispravan nacin.

Jabuka spada kao i vecina voéaka u akrotone vrste, Sto znaci da je najveca koncentracija
hormona rasta (auksini i giberelini) u vrSim pupovima. Hormoni rasta povlace i vec¢u koli¢inu
hranjivih tvari u vrine dijelove. Posljedica toga je jaCi rast mladica i grana u vrSim etazama
krosnje ili na periferiji krosnje koja dobije vise svjetla, dok niZe etaze dobivaju manje hormona
rasta i hranjiva. Nas$ je zadatak okrenuti stvar naopacke i drzati vrh stabla uski, slabo bujan, dok
u donjim etazama moramo voditi brigu da one ostanu jace i da se na njima obnavlja rodno
drvo. Da bi to uspjeli moramo poznavati neke osnovne stvari vezane uz fiziologiju rasta grana i
razvoja plodova. Vocka fotosintezom, od ugljicnog dioksida (CO2) iz zraka te uzimanjem vode
(H20) i hranjiva iz tla (NPK...), proizvodi novu organsku materiju koju ugraduje u nove grane,
lis¢e, plodove. Da bi proizvela svaki novi list, svaku novu granu, za svaki plod na drvetu, vocka

mora utrositi hranjiva i energiju.
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Hranjiva dobije iz tla korijenovim sustavom, energiju fotosintezom koju obavlja ve¢ razvijeni
list. Mladi, vrsni listovi za svoj rast i razvoj trose energiju koju proizvode stariji listovi . Kad se
vrsni rast zaustavi, razvije terminali pup i svi listovi dosegnu normalnu veli¢inu, grana pocinje
vracati fotosintezom proizvedenu organsku tvar u razvoj cvjetnih pupova za narednu godinu,
razvoj plodova, obnovu kore, korijenja i drugo. Stoga nam je uvijek cilj da na razne nacine
(bujnost podloge, dubina sadnje, jacina gnojidbe, jacina rezidbe) provociramo ¢im vise kratkog
rasta koji mora zavrsiti do (u novim klimatskim prilikama) oko 15.06. Velika vec¢ina sorata jabuke
su samo-neoplodne, $to znacdi da ih mora oploditi polen neke druge sorte. Kod toga treba voditi
racuna da postoje i sorte koje su triploidne (imaju tri seta kromosoma umjesto dva: Jonagold,
Jonaprince, Mucu, Sirius, Gravenstein...). Triploidne sorte imaju sterilan polen i ne mogu biti
oprasivaci. Jabuka je voéna vrsta koje potjece iz sjevernijih klimata. Svaka sorta jabuke, (kao i
ve¢ine voca) zahtijeva odredeni broj sati tijekom zimskog mirovanja, provedenih na
temperaturi ispod 0°C, odnosno nizim od 8°C kako bi razvila funkcionalan cvijet za narednu
godinu. Zbog klimatskih promjena i sve toplijih zima ovo bi uskoro mogao biti problem.
Efektivni period oprasivanja (polenizacije) EPP je period koji traje od trenutka otvaranja cvijeta,
pa do trenutka kad je u njemu oploden sjemeni zametak. Sto je EPP cvjeta vedi, to je veda
vjerojatnost da ce se svi sjemeni zameci oploditi te donijeti kvalitetniji plod. Najslabiji EPP
imaju cvjetovi na jednogodisnjim granama, a najveéi oni na dvogodisnjoj grani nakon hladnije
zime. Plodovi s manje ili bez sjemenki u svojem kasnijem razvoju slabije povlace kalcij te lose
podnose skladistenje. Takoder, previsoke temperature za vrijeme ljetnih mjeseci takoder

utjecu na funkcionalnost razvoja cvjetnog pupa.

Na formiranje cvjetnih pupova takoder

uvelike utjeCu bujnost stabla i podloge, e

TUCAK

pravilna rezidba, dobra osvijetljenost

krosnje, opterecenje urodom u tekucoj

SJEMENI ZAMEC!

godini te jadina i vrijeme provedbe

gnojidbe.
Slika 6. Shematski prikaz cvijeta jabuke

Pocetak cvatnje u proljece odvija se na osnovu rezervi hranjiva koje je vocka skupila pod kraj
protekle godine. Stoga je od vrlo velike vaznosti rana gnojidba, neposredno po berbi ili ¢ak jos
u tijeku berbe, dok je tlo toplo te nakon berbe pravovremena folijarna primjena Ureje i

mikroelemenata.
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Nakon cvatnje, rezervna su hranjiva potrosena, pa najranija faza diobe stanica plodova koja
zahtijeva jako puno energije ovisi o trenutnoj fotosintetskoj aktivnosti i ishrani. Stoga je to prvi
kriticni period u razvoju ploda. Prva hranjiva plodovi dobivaju iz listova prsljenova koji su se
najprije razvili i najblize su plodu. U tim prvim fazama mladi listovi iz rasta mladica ne
potpomaZzu rastu i diobi stanica plodova, posto se radi o mladom listu koji za svoj rast i razvoj
trosi vise nego li Sto proizvodi. Mladi i nerazvijeni listovi zapravo se ponasaju kao konkurencija
razvoju plodova u prvim fazama. Tek nakon sto se formiraju prvi listovi u punoj velicini, oni
pocinju proizvoditi viSak hranjiva koja tada odlaze u plodove. Stoga je poZeljno da se rast
vrhova zaustavi pocetkom ljeta. Od velike je vaznosti prisutnost pcela i Sto veéi broj oplodenih
sjemenih zametaka u plodnici. Kako se u plodnici nalazi 5-7 sjemenih zametaka, potrebno je za
pravilan razvoj i veli¢inu ploda da se polenom oplodi sto vise sjemenih zametaka. Svaki voéni
plod prolazi kroz tri osnovne faze razvoja, pa isto tako i plod jabuke. Neposredno nakon cvatnje
i oplodnje kreée faza umnazanja stanica ploda. Ona traje relativno kratko, oko mjesec dana
nakon zavrSetaka cvatnje. U toj se fazi pod utjecajem hormona i auksina dijele stanice plodnice
i formira se odreden broj stanica u budu¢em plodu. Sto je u toj fazi nastalo vide stanica, to ¢e
plod kasnije biti krupniji i ¢vrséi za skladistenje. Ukoliko za vrijeme cvatnje i nakon cvatnje dode
do niskih temperatura za vrijeme kojih je oslabljena dioba i umnaZanje stanica, moze do¢i do
smanjenja broja stanica u buduéem plodu. Ovo je osobito vazno kod sorti sa manjim
plodovima. U ovoj su fazi vrlo korisne folijarne prihrane aminokiselinama, hranjivim
elementima, giberelinima, kompetitivnim bakterijama itd. Plod sa malo ishodisnih stanica,

slabo opskrbljen kalcijem sa velikim ulaskom vode pred berbu vrlo ¢e se loSe moéi ¢uvati u

hladnjaci.
«—— rast stanica ploda o’ ‘|'zduz:van‘je”l —
+ pumpanje
e ’/_N

velic¢ina |

ploda
| dioba KONACNA VELICINA PLODA

stanica
oplodnja
15.04. 01.06. 01.07.

Slika 7. Prikaz fenofaza razvoja ploda jabuke - crteZ Adrian Horvat
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Druga faza je rast stanicnih stjenki ploda. U toj fazi formira se buduca velicina i ¢vrstoca stanica.
Faza rasta stanicnih stjenki pocinje nakon faze diobe stanica. U toj fazi naroCito su potrebni
kalcij i kalij. Kalcij je sastani dio stani¢ne stjenke, odnosno membrane. Buduci da stanica tkiva
ploda jabuke moze normalo narasti samo do odredene veli¢ine, ne samo da je bitan broj
stanica za konacénu veli¢inu ploda ve¢ je isto tako bitna i najve¢a mogudéa velicina i ¢vrstoca
pojedine stanice ploda. Ovdje je vazno ponovno naglasiti kako prejaki i predugi rast mladica

moze smanjiti potrebnu kolic¢inu kalcija u plodovima, posebice u vruéim i susnim godinama.

U posljednjoj fenofazi razvoja ploda od najveée je vaZznosti dovoljna koli¢ina oborina il
navodnjavanja za zavrsno debljanje svih stanica ploda, za pravilnu transpiraciju koja je
odgovorna za fotosintezu, stvaranje Secera, antocijana i razvoj crvene boje. Od velike vaznosti
za kvalitetu i veli¢inu ploda takoder su i odrzivi broj plodova za svako stablo, kvaliteta i starost
rodnog drveta, kao i broj listova po plodu koji mora osigurati dovoljno asimilata za Secer u

plodu te za zavrsi razvoj cvjetnih pupova za narednu godinu.

5. SADNIJA, FORMIRANIJE UZGOJNOG OBLIKA | GNOJIDBA U PRVIH 5 GODINA

Jesenska sadnja je uvijek bolja od proljetne posto se sadnica tijekom zime ukorijeni te
brze i lakSe krene u proljece. Ovo je tim vaznije ukoliko koristimo razvijene knip sadnice koje
odmah u startu trebaju vise energije i hranjiva, posto se na njima uz grane moZze nalaziti i pokoji
plod. Sadnja vrlo kasno, tijekom zimskih mjeseci u sjevernim krajevima nije pozZeljna, posto se
mladi korijen stavlja u prehladnu i previse mokru zemlju naj¢esSc¢e bez dovoljno kisika. U tom
slu¢aju sadnju je bolje odgoditi za Sto je moguée raniji proljetni termin. Takoder, potrebno je
znati da je mladi korijen tijekom prve godine vrlo osjetljiv na konkurenciju travnih korova, koji
takoredi nicu i kradu hranjiva direktno u zoni mladog korijena (20 cm od debla i 20 cm duboko
u tlu). Primjena dusi¢nih gnojiva, takoder ¢esto moze biti problemati¢na. Korijen je plitki (15-
20 cm) i viSe doze dusika ga mogu ostecivati, a manje doze dusSika mogu se isprati iz zone
usvajanja u kiSnom proljecu. Stoga je od velike vaznosti drzati tlo u pasici ¢istim od korova, a
dusi¢na gnojiva dodavati viSekratno u manjim kolicinama prema potrebi, vremenskim uvjetima
i stanju rasta mladica. Kada dodu susni ljetni mjeseci, potrebno se ponovno prisjetiti da je
mladi korijen tek 15-20 cm plitko u tlu i da moZe biti vrlo lako izloZzen susi, a bez vlage u tlu

nema ni transpiracije, ni kolanja hranjiva, dakle ni nuzno potrebnog rasta za podizanje nasada.
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Slika 8. Mladi nasad sote Crimson Crisp u prvoj goini po adnji - Foto Adrian Horvat

Trenutno je najvise u primjeni te ujedno ekonomsko najisplativiji uzgojni oblik vitki_visoki
vretenasti grm. Prvi posao pocinje veé nakon sadnje. Sadnice koje su zadovoljavajuce jacine i
dobro ukorijenjene ne treba prikracivati. Svaku slabu sadnicu sa slabim korijenom, loSe
ukorijenjenu potrebno je prikratiti da bi se potakao rast grana (rez potice rast i uskladuje omjer
korijena sa ja¢inom nadzemnog dijela). Na slabim sadnicama potrebno je i oplijeviti terminalni
cvjetni pup provodnice kako se slabija provodnica ne bi nagnula pod teretom uroda ili je
jednostavno prikratiti za 1-2 cm. Prikracivanje jakih sadnica uzrokuje prejaki rast, a izostavljanje
prikracivanja slabih sadnica uzrokuje slabi vrsi rast i gotovo nikakav lateralni, postrani rast pa
ponekad i nakon tri godine jo$ uvijek nemamo osnovne grane donjih etaza, sto znacajno

usporava ulazak u puni rod.

Ukoliko ve¢ pocetkom vegetacije dio vrSnih mladica oplijevimo, a nekoliko nizih pinciramo te
im prekinemo rast, energija rasta i hormoni ée se viSe preusmjeriti u sve ono $to ostaje i Sto je
potrebno za formiranje uzgojnog oblika. Na taj nacin ne dozvoljavamo da se energija utrosi u
nesto Sto ¢emo morati odrezati, a vo¢ku natjerati da pojacanim rastom isto nadoknadi. VrSne
mladice na jednogodi$njoj sadnici ¢e uvijek rasti pod manjim kutom grananja, a donje pod
vec¢im kutom. Cilj pljevidbe i pinciranja je preusmjeriti energiju rasta u nize leZze¢e mladice koje
rastu pod veé¢im kutom grananja i koje ¢e ostati za buduce nosace rodnog drveta u zavrSenom

uzgojnom obliku.
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Slika 9. Prikaz preusmjeravanja energije rasta u niZe grane potrebne za razvoj uzgojnog oblika -
Adrian Horvat

Nasadi podignuti ovom metodom, ranije ulaze u rod, imaju optimalnu bujnost, te kasnije u
tijeku plodonosenja daju nesto vedi prinos, $to je danas vrlo vazno kako bi ostali profitabilni u

trziSnoj utrci.

Isti je postupak moguce ponoviti svake godine kod dizanja novih etaza visokog uskog
vretenastog grma koji su ,standard” uzgojnog oblika u suvremenim voénjacima. Vrlo je vazno
znati da se centralna provodnica stabla ne smije dizati do najgornje Zice prije nego li smo
popunili donje etaZze sa dovoljno jakim granama za buduce ogranke - nosace rodnog drveta. U
protivnom akrotonija stabla preuzima bujnost na vrhovima i donje ce se etaze vrlo tesko razviti.
Potrebno je Sto je mogude vise osnovnih grana formirati izolacijom i plijevljenjem kako bi $to
manje bilo potrebno vezivati grane ili ih rezidbom micati. Samo ukoliko je mladica produzetka
centralne provodnice prejaka, moze se u drugom dijelu vegetacije pincirati, a ukoliko je tijekom
mirovanja ista preslaba, sa nje treba maknuti terminalni cvjetni pup. Takoder, rodno drvo je

potrebno odrzavati Sto je moguce bliZze centralnoj provodnici.

Tijekom prve godine po sadnji pocinje rast mladih jednogodisnjih grana. Kako vocka ima vrlo
mnogo sunca, po zavrSetku rasta najcesée otpocne diferencijacija slabih cvjetnih pupova na
njima, sto nije pozZeljno i o tome treba voditi raCuna naredne godine za vrijeme cvatnje. Rod u
drugoj godini mora biti sveden na minimum koji omogucuje nesmetan rast novih grana
potrebnih za nastavak formiranja uzgojnog oblika. Prekomjeran rod i na jednogodiSnjim

granama moZe znatno usporiti razvoj stabla.
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Razlike u cvatnji jednogodisnjih grana mogu biti od stabla do stabla. U prve tri godine najvaznije

je uspostaviti optimalan rast za pravilno formiranje nasada.

Tijekom druge godine, najvedi dio grana proslogodisnjeg rasta diferencira cvjetne pupove, dok
se ponovno na jednogodisnjim granama mogu diferencirati cvjetni pupovi. Stoga je ulazak u
tre¢u godinu Cesto i ulazak u prvu alternativu. Potrebno je skinuti sav urod sa jednogodisnjih
grana, (kemijska ili ru¢na prorjeda) a urod na dvogodiSnjem rodnom drvetu prilagoditi stanju i

jacini sadnice. U donjoj tabeli su prikazani optimalni parametri za prve tri godine.

Tablica 1. Optimalni parametri za prve tri godine uzgoja jabuke

Kvalitetna sadnica Prve godine Druge godine Trece godine Cetvrte godine
jesenska sadnja
Visina stabla na kraju 1,7m 2,2m 2,8m 3,2m
Broj plodova/ stablu 5 kom 20 kom 50 kom 85 kom
Kg/stablu 1kg 3,5 kg 8 kg 15 kg

I na kraju, jos jednom da ponovimo kako je od velike vaznosti paZljivo i odgovorno pristupiti
podizanju mladog nasada veé od sadnje te isto tako odgovorno nastaviti sa svim poslovima oko
formiranja uzgojnog oblika do stupanja u rod, kako bi Sto prije vratili uloZzena sredstva te u

tijeku plodonosenja imali svake godine uspjeSnu proizvodniju.

6. REZIDBA, ODRZAVANJE UZGONOG OBLIKA | OBNOVA RODNOG DRVETA

Pravilan izgled stabla jabuke u intenzivnhom uzgoju mora nalikovati na ,usko stablo
smreke”, dakle konusno. Ogranci koji nose rodno drvo moraju biti jaci, deblji i duZi u donjim
etazama, a sve kradi i tanji u gornjim etazama, kako bi se osigurao funkcionalan raspored
izmjena energija u krosnji te osvjetljenje citavog dijela krosnje. Isto je vrlo vazno i kod

ostavljanja jednogodis$njih grana.

One u donjoj etazi moraju biti jace i duljine 20-50 cm, u vr$nim etazama 10-30 cm. Nosaci
rodnog drveta, ogranci se nikada ne vade u potpunosti, ve¢ se na njima vrsi obnova rodnog
drveta. Rodno drvo jabuke, (kruske) kod najveceg broja sorata razvija se u periodu kroz tri
godine. Jedne godine grana naraste, druge godine ukoliko je kod rezidbe ostavljena
neprikraéena sa zdravim terminalnim cvjetnim pupom ona po svojoj duzini formira cvjetne
pupove i trece godine ona rada. Stoga uvijek vazi pravilo — OVE GODINE REZEMO ZA DVIJE
GODINE UNAPRIJED!
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Stoga je od najvece vaznosti kod odrzavanja rodnog drveta u rezidbi voditi brigu da se uvijek
na ograncima nalazi dovoljan broj jednogodisnjih grana koje se pripremaju za rod u narednoj
godini kao i broj dvogodisnjih i viSegodisnjih grana koje imaju pupove i donose rod u tekucoj
godini. Prikradivanjem stare izrodene (3-5 god) rodne grane, uz pravilnu izolaciju vrha
provodnice omogucujemo da se stvori dovoljno energije da u tijeku vegetacije naraste
dovoljan broj novih jednogodisnjih grana. Tako smo osigurali dio cvjetnih pupova i za trecu
godinu unaprijed. Tijekom rezidbe po bujnosti jednogodiSnjih grana najbolje mozemo
procijeniti da li je voénjak pregnojen dusiénim gnojivima ili podgnojen. Ukoliko su
jednogodisnje grane prejake, duzine 50 — 100 cm voénjak je prebujan ili pregnojen. Ukoliko su
jednogodisnje grane duljine svega 10 - 20 cm, voénjak treba jace prihraniti dusi¢nim gnojivima.
Najbolja duljina jednogodisnjih grana sa kvalitetnim terminalnim cvjetnim pupom, koje

neprikracene ostavljamo za pripremu rodnog drveta je 20 - 40 cm.

27
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Slika 10. Skica osnovne konstrukcije visokog uskog vretenastog grma i fotografija - Adrian Horvat

Bujno stablo u pravilu ne smijemo prejako orezati jer na njemu moramo ostaviti veci broj
buduéih pupova - potrosaca. Stoga ostavljamo prvenstveno veci broj kratkih jednogodisnjih
grana. Prejaki i predugi rast grana uskracuje dovoljno hranjiva za pravilan razvoj cvjetnih
pupova. Bez obnove rodnog drveta ono polako prelazi u staro prsljenasto rodno drvo sa sve
viSe oZiljaka od radanja i polaganog rasta, mjestima gdje dolazi do usporenog kolanja hranjiva
prema plodovima. Istovremeno promjer prsljenastih starog drveta se vrlo sporo povecava te
je i na taj nacin usporeno kolanje hranjiva. Sve to rezultira veéim udjelom jabuke slabije

kvalitete i krupnoce i sve ve¢om potrebom za prorjedivanjem da se ne ude u alternativu.
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Jaci rez uvijek potice bujnost, slabiji rez potiCe rodnost. Razlog je taj sto se kod jaceg reza
energija korijena u proljeée rasporedi na manji broj pupova — potrosaca, pa dobijemo jacii dulji
rast po pupu. Uvijek je potrebno pronaéi odgovarajucu ravnotezu. Rezidba mora biti vrlo
uskladena sa gnojidbom i prihranom posto i njima utjeCemo na ravnotezu izmedu rasta i
radanja. Slabo bujna stabla jace orezujemo i jace prihranjujemo, bujna manje rezemo i ne

prihranjujemo.

Jednogodisnja grana se nikada ne prikracuje posto tada na njoj ne dobijemo cvjetne pupove
ve¢ samo novi rast. Ostavljanje umjereno bujnih poloZenih jednogodiSnjih grana sa
terminalnim cvjetnim pupom po ograncima, osnova je obnove rodnog drveta. Ukoliko

jednogodi$nja grana nije potrebna, vadi se do osnove.

Slika 11. CrteZ razvoja grane od jednogodisnje do trogodisne i fotografije - Adrian Horvat
Rezidbu otpocinjemo pronalaskom novog vrha stabla. Prikratimo, prevedemo stari vrh na novi,
mladi. Taj dio rezidbe zovemo izolacija vrha provodnice. Novi vrh izoliramo, uklonimo sve
okolne jace i vertikalne grane do osnove, a ostavimo €im viSe najkracih jednogodisnjih grana
(10-20 cm) poloZenog rasta. Zatim uklonimo sve vodopije koje se nalaze na stablu. Slijedi
rezidba od vrha prema dolje sa povratnim rezom kojim drzimo piramidalni oblik, sprje¢avamo
da gornja grana zasjeni donju. Ostavljamo dovoljan broj kraéih jednogodisnjih grana sa zdravim
terminalnim pupom koje moraju diferencirati cvjetne pupove za narednu godinu. Prednost

imaju one najbliZze provodnici debla.
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Ostavljamo dovoljan broj dvogodisnjih i trogodisnjih grana sa cvjetnim pupovima $to nam
garantira urod. Na kraju pregledamo stanje starog prsljenastog rodnog drveta i po potrebi ga
djelomi¢no kratimo ili uklanjamo. Kada smo to sve obavili lagano se odmaknemo od stabla te
joS pogledamo da li nam koja starija povijena grana ne ometa zastitu te i nju po potrebi

prikratimo.

Cilj rezidbe i gnojidbe uvijek je stvoriti na stablu ¢im vise cvjetnih pupova. Optimalno je 100-
150 cvjetnih pupova, Prorjedivanjem se moZe osigurati optimalan broj plodova za tekucu
godinu te dio cvjetnih pupova preusmijeriti u cvatnju za narednu godinu. Naravno, prorjeda u
tom slucaju treba biti obavljena 20 do 25 dana nakon cvatnje. Ovo je bolja varijanta nego pred
jako rodnom godinom rezidbom odstranjivati visak cvjetnih pupova jer smo time iste odstranili

i za narednu godinu.
Po zavrSsenom rezu na stablu bi se trebalo nalaziti:
- desetak jednogodisnjih polozenih grana duljine 30-50 cm
- desetak dvogodisnjih grana sa razvijenim cvjetnim pupovima

- desetak trogodisnjih i viSegodisnjih grana sa kraéim prsljenastim rodnim

drvetom
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Slika 12. Pravilna izolacija vrha provodnice na mladim i na starijim stablima u nasadu - Foto Adrian

Horvat

=

Gore navedena kombinacija osigurati ¢e uvijek oko 100 cvjetnih pupova po stablu, (jedan pup
ima od 4 do 7 cvjetova) koji ¢e modi osigurati 80 -100 plodova prve klase po stablu. Ukoliko na
stablu ne obnavljamo rodno drvo vrlo je lako da ¢e stablo uci u alternativno radanje uz znacajan

pad krupnoée plodova.

Strojna rezidba jabuke, zbog narastajucih troskova i manjka radne snage postaje u zadnje
vrijeme sve c¢eSéi zahvat s kojim se nastoji smanjiti troSkove proizvodnje. Po najnovijim
spoznajama i iskustvima, za provedbu strojnog reza potrebno je osigurati vrlo uredan visoki
uski plosni vretenasti grm. Sama rezidba je neselektivna pa je uvijek potreba rucna korekcija,
ponekad i do 50 - 60 % troskova glavne rezidbe. Takoder potrebno je znati da svaki jaci zimski
rez poti¢e i jaCu bujnost. U prvim godinama po strojnom rezu se bujnost lagano poveca.
Suprotno uvrijezenom misljenu o zimskom rezu, strojni rez se najéesée provodi nakon
zavrSetka cvatnje, a najbolje je otpoceti u godini obilne cvatnje. Na taj nacin rezom
odbacujemo i dio hranjiva te kompenziramo neselektivni rez koji povecava bujnost. Kod

bujnijih sorata uz primjenu strojne rezidbe potrebno je u tehnologiju ukljuditi i rez korijena.
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U narednim godinama najbolji rezultati postignuti su provedbom strojnog reza takoder po
zavrsenoj cvatnji. Jedino slabo bujni nasad/sortu mozemo strojno orezati tijekom zime da
period provedbe strojnog reza produljimo. Dopunska lagana ljetna strojna rezidba pred berbu
moze doprinijeti boljoj obojenosti plodova, a plosni sustav rezidbe doprinosi i olak$anoj
mehanickoj prorijedi tijekom cvatnje te nesSto olak$anoj i kvalitetnijoj zastiti od bolesti i

Stetnika.

7. GNOJIDBA U OVISNOSTI O RODNOSTI, BUINOSTI | SORTIMENTU

Kako bi pravilno vrsili gnojidbu voénjaka moramo znati kako ona ovisi o cijelom nizu
raznoraznih ¢imbenika. Jabuka za svoj pravilan rast i razvoj treba odredena hranjiva koja
mozZemo najjednostavnije podijeliti u ona koja treba u neSto veéim koli¢inama
(makroelementi), a to su dusik (N), Kalij (K), fosfor (P) magnezij (Mg), kalcij (Ca), sumpor (S) te
ona koja treba u vrlo malim koli¢inama, (mikroelementi), a to su bor (B), Zeljezo (Fe), mangan

(Mn), cink (Zn), bakar (Cu), molibden ( Mo) i kobalt (Co).

Jabuka, kao i sve ostale biljke uzimaju hranjiva kao elemente, katione i anione iz vodene
otopine tla. U jednoj vegetacijskoj sezoni jabuka iz tla iznese oko: 60 - 100 kg/ha dusika (N),
30 do 40 kg/ha fosfora (P205), 120 - 150 kg/ha kalija (K20), 20 kg magnezija (Mg) te oko 200
kg kalcija (Ca0O). Naravno da iznesena koli¢ina ovisi i uvelike o broju stabala po ha i stanju

razvijenosti vo¢njaka, koli¢ini uroda, jacini korijenovog sistema...

Na laganijim tlima, pjeskovitijim, lakSe je ispiranje hranjivih elementa, pa se hranjiva dodavaju
¢esée u manjim dozama. Na teSkim glinovitim zemljiStima sa visokim udjelom gline, kalij i
magnezij se mogu vezati na adsorpcijski kompleks cestica gline i postaju teSko pristupacni za
korijen jabuke, osobito ako je i pH takovog tla los. Tada treba povedéati koli¢ine ovih elemenata
u gnojidbi. Sto je tlo teZe, glinovitije, fosfor teze odlazi u dublje slojeve pa ga je ponekad
potrebno unesti deponazom ili dublijm ripanjem medurednog razmaka ¢ime ujedno unosimo

i kisik u tlo i potiéemo aktivaciju svih hranjiva.

Svaki plod jabuke, prolazi kroz tri osnovne faze. Prva je dijeljenje broja stanica kada je cilj dobiti
Sto viSe stanica za formiranje buducéeg ploda. Slijedi faza rasta i izduZivanja stanicnih stjenki, a
zatim zadnja faza - samo bubrenje stanica ploda uslijed primanja vode. Najkvalitetniji plod, koji
se moze dobro cuvati biti ¢e kada u njemu postoji veliki broj stanica sa jakim stani¢nim

stienkama bogatim kalijem i kalcijem.
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U prvoj fazi, neposredno nakon cvatnje, plod treba vrlo mnogo svih hranjivih elemenata,

narocito dusika, a u drugoj fazi su vrlo vazni kalij, kalcij i magnezij.

Usvajanje hranjiva putem korijena u proljece ovisi i o temperaturi tla. Korijen postaje aktivan
tek kad se temperatura tla u zoni korijenova sistema digne na oko 8 -10°C. To se deSava
najéesce krajem cvatnje odnosno sa pocetkom fenofaze intenzivnog porasta mladica. Bubrenje
cvjetnih pupova, kretanje vegetacije, cvatnja i oplodnja odvijaju do toga na osnovu rezervnih
materija koje je vocka uskladistila u prethodnoj vegetaciji. Veliki urod i kasna berba umanjuju
efekte jesenske pohrane rezervnih materija za proljetni start te je nakon rodne godine vazno
Sto ranije obaviti i gnojidbu preko tla, kao i folijarnu. Sorte ranijeg dozrijevanja imaju dulji
period za obnovu i uskladiStenje rezervnih hranjiva za narednu godinu. Najce$¢a greska u
gnojidbe jabuke je razbacivanje gnojiva po cijeloj povrsini nasada u jednakim koli¢inama.
Gotovo uvijek postoji mladi i stari dio, bujne i slabo bujne sorte, pa zatim sorte koje ée imati

veliki i one koje ¢e imati slabiji urod.

Duljina jednogodisnjih grana koje nam sluze za obnovu rodnog drveta, morala bi biti izmedu
30-50 cm ovisno o mjestu u etaZi kroSnje jabuke. Ukoliko je prirast jednogodisnjih grana
preslabi, tada nemamo moguc¢nosti da tijekom zimske rezidbe normalno obnavljamo mlado
rodno drvo. Ukoliko su jednogodiSnje grane zbog prejake gnojidbe prejake i preduge, ne
mozemo ih ostavljati za obnovu rodnog drveta vec¢ ih naZalost moramo cijele odstraniti.
Klasi¢na gnojidba dusi¢nim gnojivima kod jabuke iznosi 60-80 kg N/ha. Ukoliko je prirast slabiji
od 30 cm dodajemo dusicna gnojiva (N), a ukoliko je jednogodi$nji terminalni prirast dulji od
50 cm i terminalni pup se zatvara prekasno, gnojidbu dusi¢nim gnojivima (N) smanjujemo ili
¢ak izostavljamo. Vocnjaci se prihranjuju najcesée u tri navrata. Jesenski dio gnojidbe, proljetni
dio gnojidbe, te dopunska prihrana dusi¢nim gnojivima nakon cvatnje jabuke. Osobno
smatram (tako sam i sam radio) da se kod odredivanja vrste i koli¢ine prihrane treba drzati

slijedecih pravila :

JESENSKI DIO NPK — dio gnojidbe u kojem vracamo tijekom vegetacije iznesene kolicine
hranjiva (N, P, K, Mg...). Koli¢ine odredujemo u odnosu na proteklu vegetaciju. Ukoliko je
godina bila vrlo rodna, dajemo vece koli¢ine, ukoliko je bila nerodna, smanjujemo koli¢inu, a u

slu¢aju bujnih i nerodnih stabla u potpunosti izostavljamo ovu gnojidbu.

PROLJETNI DIO NPK — dio gnojidbe kojim nakon rezidbe i uo¢avanja proizvodnog potencijala

(rodnih pupova) za teku¢u godinu, korigiramo prema sorti potrebnu koli¢inu hranjiva.
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Ukoliko slijedi rodna godina, dajemo vece koliCine, ukoliko slijedi nerodna, smanjujemo ili

izostavljamo gnojidbu.

DUSIK (kan) — dopunska prihrana dugi¢nim gnojivima prvenstveno ovisi o stanju bujnosti
nasada ili sorte. Koli¢inu prihrane dusi¢nim gnojivima odredujemo najcesée prema duljini
jednogodisnjih grana i vodopija u protekloj vegetaciji. Ukoliko su potrebna, bacamo ih nakon
cvatnje, kako bi bila dostupna u fenofazi rasta mladica, diobi stanica plodova i rastu stani¢nih

stjenki. Svako produzeno djelovanje dusika i rast vrhova mladica po zavrSetku mjeseca lipnja

nepozeljan je.
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Slika 13. Prebujni nasad gdje je potrebno obaviti ljetni rez na uklanjanju vodopija i jacih grana- Foto
Adrian Horvat

Redovito dodavanje vapnenih gnojiva mora biti tehnoloska mjera koja se provodi tijekom
jesensko-zimske gnojidbe. Na taj nacin se dodaju manje koli¢ine vapnenog materijala, koji se
rasipa po povrsini nasada. Kada uzmemo u obzir plitki korijen podloge M9, mogucnost ispiranja
kalcija oborinama, potrosnju jabuke za kalcijem, potreba za redovitom prihranom kalcijevim
gnojivima postaje sve jasnija. Kao $to smo napomenuli na pocetku, kriti¢ni period usvajanja
kalcija u plod jabuke je vrijeme pocetnog rasta ploda, neposredno nakon zavrSetka cvatnje.
Kalcij takoder dodajemo folijarnom prihranom ve¢ od kraja cvatnje do postignute 1/3
prosjecne sortne veli¢ine ploda. Kod sorata koje se prve beru, poput Gale, taj period je vrlo
kratak te traje tridesetak dana, dok je kod sorata poput Idareda, Granny, Crisp Pink, Story

Innored, taj period duzi, pa je i moguénost primjene kalcija duza.
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Kasnije dodavanje kalcija, malo utjece na povecanje koli¢ine kalcija u mesu ploda, moze samo
utjecati na mehanicku ¢vrstocu plodova. Na trzistu postoji veliki broj razlicitih kalcijevih gnojiva
za primjenu u folijarnoj gnojidbi jabuke. Ca nitrati, Ca oksidi, Ca kloridi. U ranim fenofazama
dajemo prednost Ca nitratima, u sredini vegetacije, oksidima, a tek na kraju vegetacije koriste

se kalcijevi kloridi.

8. VAZNOST PRORJEDE | SPRIJECAVANJA ALTERNATIVE

Prvi i osnovni nacin odrzavanja redovne rodnosti je provedba rezidbe u sistemu 1-2-3.
Rodno drvo jabuke, kod najveéeg broja sorata razvija se u periodu kroz tri godine. Jedne godine
grana naraste, druge godine ukoliko je kod rezidbe ostavljena neprikra¢ena, formira pupove i
trece godine ona rada. U tijeku ljeta na svakom stablu moramo imati sve tri vrste grana.

Pravilnom rezidbom i regulacijom broja cvjetnih pupova vrlo je lako odrzavati redoviti rodnost.

Slika 14. Na Zlatnom DelisSesu moZe se razviti i do 6 plodova po jednom cvjetnom pupu - foto Adrian
Horvat

Kod jabuke se iz jednog pupa razvije 5-7 cvjetova, a ukoliko je bila jako dobra oplodnja i do 5
mladih plodova. To je preveliki broj plodova na jednom mjestu te se ne mogu svi razviti do
veli¢ine za prvu klasu jabuke. Stoga je nemoguce ocekivati da ¢e se iz 100 pupova na stablu,
razviti 500 plodova na stablu. Broj plodova po stablu potrebno je prilagoditi jaini i sposobnosti
svakog stabla, kako bi za narednu godinu ostalo dovoljno hranjiva za pravilnu diferencijaciju

cvjetnih pupova.
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Sa druge strane, kada zbog vremenskih nepogoda poput mraza izostane optere¢enje urodom,
nema plodova, pa ni pojacane sinteze giberelina, koji nastaju u sjemenkama, a usporavaju
razvoj cvjetnih pupova za narednu godinu. Tada se u takovoj nerodnoj godini na stablu razvije
prekomjeran broj cvjetnih pupova. Takoder, jednogodiSnja grana tada nakon svog zavrsenog
rasta ima dovoljno hranjiva, energije i vremena do berbe, da zapo¢ne uzduzno sa
diferenciranjem cvjetnih pupova. Ovo se dogada i u vocnjacima pothranjenim dusi¢nim
gnojivima, a Cesto i nakon prskanja Ca-proheksadionom (Regalisom) u nerodnoj godini u
namjeri smanjivanja bujnosti. Radanje jednogodiSnje grane nepoZeljno je posto je time
onemoguceno pravilno diferenciranje kvalitetnih cvjetnih pupova na istoj za narednu godinu.
Jednogodisnje grane i grancice imaju tanki presjek provodnih snopova, premalu lisnu povrsinu
za ishranu plodova, pa ne mogu zadovoljavajuce ishraniti plodove na njima. Tako one daju
sitniji plod, a na grani izostane diferencijacija cvjetnih pupova. Naj¢es¢a primjena sredstva za
prorjedu upravo se odnosi na sprjecavanje cvatnje i oplodnje jednogodisnjih grana. Kod

prorjedivanja je bitno razlikovati dva osnovna momenta kada i zasto vrSimo prorjedivanje.

Prorjedivanje vezano uz alternativnu rodnost:

Ovim prorjedivanjem prvenstveno nastojimo osigurati dovoljan broj cvjetnih pupova za
narednu godinu. Ukoliko u nasadu uoc¢imo prevelik broj rodnih grana i prevelik broj cvjetnih
pupova na rodnom drvetu, a manjak jednogodi$njih grana za pripremu, tada ne smijemo
ostaviti sve pupove da krenu iiscrpe se cvatnjom. Pup koji se iscrpio cvatnjom mora se naredne
godine odmarati, a to znac¢i manjak cvjetova u narednoj godini. Ukoliko na vrijeme na bilo koji
nacin (kemijsko, mehanicko) sprijecimo da barem polovina cvjetnih pupova ne obavi cvatnju
oni ¢e se veé nakon par tjedana poceti najnormalnije pripremati za cvatnju u slijedecoj godini.
Za kemijsko prorjedivanje postoji na trZistu nekoliko registriranih preparata koji se koriste od
pocetka cvatnje, za vrijeme cvatnje, pod kraj cvatnje te od 10-tak do 30-tak dana po zavrSenoj
cvatnji. Dakle, ¢ak 5 puta imamo moguénost da uskladimo broj cvjetova sa odrzivim brojem

plodova za svako stablo.
Prorjedivanje vezano uz veci udio prve klase jabuke:

Kod jezgri¢avih vocaka kao Sto je jabuka, na mjestu jednog pupa razvije se 5-6 cvjetova, a
ukoliko je bila jako dobra oplodnjaido 5 mladih plodova. To je preveliki broj plodova na jednom
mjestu i ne mogu se svi razviti do veli¢ine za prvu klasu jabuke. Stoga je najbolje dio plodova

skinuti (kemijski, ru¢no) i ostaviti samo jedan, a ponegdje moZe i dva ploda.
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Rucno prorjedivanje za poveéani udio plodova u prvoj klasi najbolje je napraviti u fazi kada su
plodovi promjera 20 do 25 mm, dakle tijekom mjeseca lipnja. Nakon zavrSene cvatnje, kada
plodovi dosegnu veli¢inu 2-3 cm potrebno je prebrojiti njihov broj na stablu. MoZemo brojiti
cijelo stablo, ili samo dio krosnje te preracunati proporcionalno na volumen cijele kro$nje. Tako
ucinimo na nekoliko mjesta i na svim sortama. Na taj na¢in mozemo procijeniti koli¢inu plodova
po stablu i odluciti se za potrebu dopunske prorijede. Prosjec¢no, uredno visoko i odrzavano

stablo, mozZe svake godine imati oko 80-100 plodova.
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Slika 15. Sitni plodovi na tlu rezultat su kemijske prorijec?e, dok su veci plodovi baceni na tlo u ruénoj
korekciji kada se uskladivao odrZivi broj plodova po stablu - Foto Adrian Horvat

/

Samo stablo uredne bujnosti, urednog rasta i obnove rodnog drveta, redovnog radanja, moze
imati 80 -100 plodova prve klase u kro3nji, Sto treba biti krajnji cilj cjelokupne tehnologije.
Prolaskom kroz nasad tijekom mjeseca svibnja i lipnja, potrebno je na svakom slabije bujnom
stablu, na kojem se nalazi starije, pretanko rodno drvo, ili poveéan urod na jednogodisnjim
granama, dio uroda ru¢no odstraniti kako bi se ostavljenim plodovima omogucio pravilan i
dovoljan dotok hranjiva i energija za postizanje prve klase. Tako ée uvijek ostati i dovoljno

hranjiva i energije za pravilnu diferencijaciju cvjetnih pupova za narednu godinu.

9. BOLESTI | STETNICI JABUKE | OSNOVE ZASTITE

NajvazZnije bolesti jabuka jesu krastavost plodova (Venturia inaequalis), pepelnica
(Podosphaera leucotriha) i bakterijska palez (Erwinia amylovora). Od novo unesenih bolesti
najcesca je marsonina ili zvjezdasta pjegavost (Marssonina mali), a ponekad se jace mogu javiti

i alternaria (Alternaria mali) te glomerela (Colletotrichum fructicola).
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Vecina ovih bolesti napad i list i plod. Suzbijanje najvaZnije bolesti jabuke, ¢adave krastavosti
najbolje je provoditi praéenjem podataka o infekcijama i oborinama sa agrometeoroloskih
stanica postavljenih u nasadu. U nekim godinama provede se i do 20 prskanja protiv ove
bolesti. Danas postoji ¢itav niz na ¢adavu krastavost otpornih sorata, no neke od njih su vrlo

osjetljive na novo unesene bolesti, kao $to je sorta Topaz izuzetno osjetljiva na marsoninu.

Stetnike jabuke (insekte i grinje) mozemo podijeliti na one koje rade prvenstveno $tetu na
mladicama i liSéu, a indirektno time i na kvaliteti uroda te na one koji osted¢uju sam plod.
Najznacajniji Stetnici lisne mase su svakako lisne usi (Aphidae), kao Sto su pepeljasta lisna us,
zelena lisna us te jabucna krvava us. Ponekad se moze nadi i Stitasta koma us. Lisni mineri,
miner okruglih mina (Leucoptera malifoliella) sa nekoliko generacija moze ponekad napraviti
vrlo veliku Stetu lisnoj povrsini pred samu berbu. Crveni voéni pauk (Panonycus ulmi) i druge
grinje takoder mogu na nekim sortama nanijeti vrlo veliku Stetu lisnoj povrsini.

Najznacajniji Stetnici ploda jabuke su jabucna osica (Hoplocampa testudinea), jabucni savijac
(Cydia pomonella), no plod jabuke vrlo ¢esto mogu ostetiti i savijaC pokoZice ploda
(Adoxophyes orana), a u susnim godinama i kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis). Protugradne
mreze mogu znacajno smanjiti populaciju leta jabuénog savijaca. Takoder vrlo su popularne i

ne kemijske metode konfuzije oplodnje feromonskim dispenzorima.
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Za vecinu Stetnika u jabuci postoje feromonski dispenzori kojima se moZe pratiti let na
obojenim plo¢ama (bijela/osica, Zuta/savijaci) te tocno izraCunati trenutak primjerne
insekticida. Takoder danas na trZiStu postoje i bioloski preparati na bazi virusa i bakterija
(Carpovirusine, Baturad) ¢ijom primjenom moZemo smanijiti koli¢inu unesenih insekticida u

nasad.

Atomizeri ili rasprSivaci su uredaji kojima se osim razbijanja mlaza, obavlja i prostorna
distribucija tekuéine na gotovo svaki list/plod u nasadu. Rasprsivaci predstavljaju prskalice s
dodatnim ventilatorom koji dodatno dezintegrira kapljice na veli¢inu od 50 — 150 um. Mlaz vrlo
sitnih kapljica nosi jaki vjetar koji nastaje od ugradenog ventilatora. Prednosti rasprsivaca su u
manjem utrosku vode, manjoj masi agregata, manje je sabijanje tla, zracna struja ventilatora
omogucava vec¢i domet i nanoSenje pesticida s lica i nali¢ja lista. Kod primjene rasprsivaca
uvijek se odreduje doza nekog sredstva koja se mora rasporediti na lisnu povrsinu nasada, dok
se koli¢ina vode utroSena za nasad moZe mijenjati ovisno o bolesti, Stetniku ili intenzitetu
napada. Tako da se koncentracije razlikuju od onih kad se provodi klasi¢no prskanje (1000 I/ha).
Kontrolom ispravnosti stroja i kalibracijom, mogu se ponekad kvalitetno primijeniti i manje

koli¢ine Skropiva po jedinici povrsine.

U zastiti koristimo samo odobrena i u RH dozvoljena sredstva za zastitu bilja na jabuci, a

podatke o tome mozemo vidjeti na linku: https://fis.mps.hr/trazilicaszb/.

Adrian Horvat, dipl. ing. agr.
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