MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE,
SUMARSTVA I RIBARSTVA




Suvremeni nasad predstavlja planski uspostavljenu
i dugorocno odrZivu proizvodnu cjelinu u vocarskoj
proizvodnji. Osnovna svrha takvog nasada je
kontinuirana proizvodnja kvalitetnih, zdravstveno
ispravnih i trzisno prihvatljivih plodova vocnih vrsta.

Nasad se podize na lokaciji s odgovaraju¢im
pedoklimatskim uvjetima, uz odabir prikladnih
biljnih vrsta i sorata koje su prilagodene lokalnim
uvjetima uzgoja, postiZzu stabilnu rodnost te pokazuju
dobru otpornost na bolesti i Stetnike. Cilj je osigurati
dugoro¢nu proizvodnju uz racionalno koriStenje
resursa i primjenu dobre poljoprivredne prakse.

Posebna se paznja posvecuje gustoci sadnje, uzgojnom
obliku i tehnologiji proizvodnje, kako bi se postigla
maksimalna produktivnost po jedinici povrsSine.

TrziSno orijentirani nasadi obiljezeni su koriStenjem
suvremenih metoda i tehnologija u proizvodniji,
ukljuCuju¢i  primjenu  sustava  navodnjavanja,
zaStite od tuce i mraza te fertirigacije. U danasnje
vrijeme preporucuje se primjena principa precizne
poljoprivrede, kao i koriStenje digitalnih alata za
pracenje rasta biljaka, zdravstvenog stanja nasada
i vremenskih uvjeta. Time se povecava ucinkovitost
proizvodnje, uz istodobno smanjenje troSkova rada i
negativnih utjecaja na okolis.

Vocnjaci koji su u sustavu ekoloSke proizvodnje

predstavljaju dobro organiziran i tehnoloski
potpomognut sustav u kojem se upravljanje
proizvodnjom temelji na uskladivanju prirodnih

procesa s tehnoloskim i organizacijskim rjeSenjima.
S toga je nuZno postivati pravila vocarske prakse,
ukljuCujuci izbor povoljne lokacije, kvalitetnog tla,
odgovaraju¢e podloge, sorte i uzgojnog oblika te
pravilno odrzavanije.

Blago nagnute parcele s dobrim provjetravanjem
smanjuju rizik od bolesti i mraza, dok depresije i
zatvorene doline treba izbjegavati, a tlo treba biti
duboko, plodno i s optimalnim pH. Dostupnost vode
i mogucnost navodnjavanja povecavaju otpornost
nasada na susu i klimatske oscilacije.

Intenzivni  nasadi, temeljeni na slabobujnim
podlogama, s odgovaraju¢im uzgojnim oblicima,
omogucuju dobro osvijetliene krosSnje, ujednacenu
kakvocu plodova, stabilnu rodnost i lakSu primjenu
mehanizacije. Poluintenzivni, bujniji nasadi zahtijevaju
manja ulaganja, ali zbog gustih kroSnji i slabije
provjetrenosti vedi je rizik od bolesti i neujednacene
kakvoce plodova. Pravilno planiranje i oblikovanje
nasada od samog pocetka stoga je klju¢no za uspjeh
proizvodnje i odrzivu kvalitetu plodova.







1. SKLOP BILJAKA PO HA

Optimalni sklop biljaka po hektaru oznacava broj stabala u nasadu koji omoguéava maksimalan prinos, zdrav
rast i lakSe odrzavanje. Njegov odabir ovisi o vrsti voéa, veliCini stabala koju odreduje podloga, obliku kro3nje
i sustavu uzgoja te lokalnim agroekoloSkim uvjetima. Bujnije podloge zahtijevaju veéi razmak izmedu stabala,
dok slabije bujne, patuljaste podloge dopustaju gus¢u sadnju. Cilj je uravnoteziti gusto¢u sadnje s kvalitetom,
prinosom plodova i dugovjecnoS$¢u nasada.

Tablica 1. Sklop biljaka po ha ovisno o podlozi, razmaku sadnje i uzgojnom obliku

PREPORUCENE RAZMAK SKLOP (ST/ PREPORUCENI
e A PODLOGE SADNJE (M) HA) UZGOJNI OBLICI
Vretenasti grm
Vitko vreteno
Super vitko vreteno
Slabo bujne | M 27, M9, MAC9, M 26 | 3-3,5x0,5-1,5 1900 - 6660 Kordonci
i ostali uzgojni oblici
prilagodeni za gusti
Jabuka sklop
Vretenasti grm
Srednje M7, MM 106, M 2, M 4, : . .
bujne MM 104, MM 111 3,5-4 x 1,5-3,5 600 - 1900 | Popravljena piramida
palmete
N IGE VAR e Popravljena piramida
Bujne M 16, M, 25' ’SjerT’]enjak' 6,0'7,0 X 4,0'5,0 285-416 Slogodna prirodna
krosnja
Vretenasti grm
Vitko vreteno
Slabo bujne | Fyredwarf, DunjaMC, |55 35 4 6.1,5 | 1904-3125 | Vertikalni kordonac
Dunja SYDO ) ) o
i ostali uzgojni oblici
Krugka prilagodeni za gusti
sklop
Srednje Dunja : MA, Adams, BA Popravljena piramida
Bujne Sjemenjak divlje kruske |6-7 x5 285-333 | Piramidalna kroSnja
Slabo bujna Bijeli glog 4x1,5-2 1250 - 1666 | Vretenasti grm
: Dunja MA, Vretenasti grm
Sunia S{)i‘.’:ée 4x2,53 833 - 1000 sHem
unj ) Dunja BA 29 Popravljena piramida
Sjemenjak dunje
Bujne i plemenitih sorti 6-7 X5 285-333 | Piramidalna kroSnja
Leskovacka i Vranjska
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KULTURA

BUJNOST

PREPORUCENE
PODLOGE

RAZMAK
SADNJE (M)

SKLOP (ST/
HA)

PREPORUCENI
UZGOJNI OBLICI

Slabo bujne | Pixy, Ferlenain, Vawit | 3,8-4,0x2,0-2,5 | 1000-1316 | Vreteno, vitko vreteno
Julijanka GF 655-2,
Sreginje Julijanka A, Isthara, 40-5,0 x3,0-3.5 571-833 Plram|d§, po_pravIJena
bujne Damascrnka 1869, piramida
§Ijiva Penta, Tetra
Myrobalana 29C,
Myrobalana B,
. Marijanka, Marijanka . .
Bujne GF 8-1, GF31, GF 43, 6,0 x 5,0 333 Slobodna piramida
MRS 2/5, sjemenjak
dZanarike
Slabo bujne Missour 4,0x1,0-1,8 1389-2500 | Vitko vreteno, Y uzgoj
Julijanka GF 655-2,
Brea ol Srednje | Julijanka A, Isthara®, GF ST e Vaze
nektarina bujne 43, Damas 1869, Penta, ' ' Palmete
Tetra
Vaze
Bujne GFO77,MRS2/5, | 55 604,050 | 333454
vinogradarska breskva palmete
) ) Vreteno
Slabo bujne Vawit 4,0x1,5 1667 i
Vitko vreteno
Julijanka, GF 655-2, - -
. Srednje Julijanka A, GF 43, Iramiae
Marelica bujné Darr{as 1869, Penta, | 07> X340 455-571 VR
Tetra,
GF 8-1, Marijanka,
Bujne Myrobalana 29C, MRS 6,0 x 5,0 333 Slobodna piramida
2/5, sjemenjak
Gisela 5, Gisela 6, Gisela vcs)gﬁi(zsiLcjiF))esruVIteliav(i)tio
Slabo bujne | 10, MaXa 14, Tabel® | 3,2-4,0x0,5-2,0 | 1250-6250 »SUp
Edabriz, Damil vreteno, KGB (Kym
! Green Bush), UFO
TreSnja i i .
) Sgeglnje Gisela 12, Colt, Santa 4.0-4,5 X 2,0-3,0 740-1250 V|tk9 vreteno,
ujne Lucia 64, Inmil popravljena piramida
. F 12/1, RaSeljka, Divlja . .
Bujne trednja 4,5-7,0 x 3,0-6,0 240-740 piramide
. - Usko vreteno, vitko
Slabo bujne Stepska viSnja 3,5-4,0x1,5-2,0 | 1250-1905 vreteno
e . Srednje Vreteno, popravljena
ViSnja bujne Colt 4,0-4,5x 2,5-3,0 741-1000 piramida
Bujne Raseljka, Divlja treSnja 5,0 x 4,0 500 Popravljir;aszamlda,
Trellis ili Zicana
Kupina Vlastiti korijen 3,0 x0,8-1,5 2220-4166 | potpora (vodoravni ili

“T" oblik), Grm
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KULTURA

BUJNOST

PREPORUCENE
PODLOGE

RAZMAK
SADNJE (M)

SKLOP (ST/
HA)

PREPORUCENI
UZGOJNI OBLICI

Spalir (Ziva ograda),

Malina Vlastiti korijen 2,5-3,0x0,4-0,5 | 1000 - 6660 V-sustav, T -sustav,
Grm
Razgranati grm s viSe
. e stabljika, Centrirani
Borovnica Vlastiti korijen 2,5-3,0x0,8-1,2 | 2777 - 5000 oblik (vijenac), Prirodni
grm
. Vegetativne podloge, Vretenasti grm,
St;iq:ée selekcionirani 7x5do8x6 200 - 285 ) g i
Orah ) sjemenjaci popravljena piramida
Bujne Crni orah, sjemenjak | 8 x8do 10x 10 100 - 156 Popravljena piramida,
Slabije do " . .
srednje Selekcuke na vlastitom 4%2do5x3 670 - 1.250 Stablo-vaz&{retenastl
N buine orijenu obli
Lijeska )
Srednje Medvjeda lijeska, Grmoliki oblik, stablo
bujne izdanci lijeske Brade s D=6 -vaza
Slabije do
srednje Euro-japanski hibridi 7x5do8x6 200 - 285 Popravljena piramida
Kesten bujne
S{)eqmje SEMEME D es 10%x 10 m 100 - 156 Slobodna piramida
ujne kestena,
Srednje Hibridne podloge . . :
) bujne (badem x breskva) 5x3do6x3 550 - 660 Popravljena piramida
Bajam/
badem Sjemenjak badema
Bujne (Prunus dulcis), 6x5do7x6 240 - 330 Vaza
sjemenjak breskve
Slabo bujne Vlastiti korijen 1,30-1,80x 4 1600 -1700 Vitko vreteno
Maslina S{)i?r?ée Vlastiti korijen 3x5 650 - 700 Vretenasti grm / vaza
Bujne Vlastiti korijen 5,0-7,0 x 5,0-7,0 200 - 400 vaza
Agrumi Poncirus trifoliata 4,00-5,00 x 4,00 400 - 600 vaza

x 5,00
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2. ODABIR POLOZAJA | PEDOLOSKI UVJETI

Prije samog podizanja nasada potrebno je utvrditi prihvatljivost ekoloSkih uvjeta da bi proizvodnja voéa bila
uspjesna i isplativa.

Primjereni poloZaji su osuncani, otvoreni i prozracni s manjom opasnos¢u od pojave kasnih proljetnih mrazova.
Idealni polozaji su oni na brezuljkastom i poviSenom zemljiStu, koje omogucuju spustanje hladnog zraka (za
vrijeme proljetnih hladnoéa i mraza) u niZe poloZaje. Pri tom sami vrhovi breZuljaka nisu toliko pogodni, jer su
najizloZeniji hladnodi tokom zime.

Nagib padine takoder je vazan: idealni nagib je 4-8% (koriStenje mehanizacije teSko je na padinama s nagibom
preko 10%).

Na terenima s nagibom od 13 % i viSe obrada tla provodi se okomito na padinu, a izmedu redova trebate
odrzavati stalni ili privremeni biljni pokrov kako bi se sprijecila erozija tla. Na strmijim terenima moZze se dodatno
primijeniti terasiranje, 3to pomaze smanijiti povrSinsko otjecanje vode, eroziju tla i osigurava stabilnije uvjete za
uzgoj visegodisnjih nasada.

Voéni nasad ne podiZe se u depresijama, mrazistima, udolinama i na najniZzim dijelovima obronaka,
kao i na tlima koja nisu dobro ocjedita, te imaju potencijal visoke podzemne vode.

Preporuka: Ocjenu poloZzaja koji ukljucuje ocjenu Sireg podrucja i same potencijalne lokacije obavlja
struc¢na osoba (smjer hortikulture).

Prije podizanja nasada obaveza je provesti
analizu tla i utvrditi stanje plodnosti tla.

Analizom tla se utvrduje:

+ reakcija tla (pH vrijednost),
* sadrZaj humusa,
+ sadrzaj ukupnog dusika,

+ opskrbljenost tla fosforom (P,0,) i
kalijem (K,0),

+ sadrzaj karbonata u karbonatnim tlima,

* hidroliticka kiselost u kiselim tlima,

Na osnovu analize tla, prije sadnje vocnjaka
potrebnoje provestipreporucene agrotehnicke
mjere poboljSanja i stabilizacije tla s ciljem
postizanja optimalnih uvjeta za rast i rodnost
vocaka. Pritome cilj je povecati sadrzaj humusa
u tlu, popraviti pH vrijednost, te po potrebi
gnojidbom dodati makrohranjiva.

Ukoliko kemijska analiza pokaZze da
odredene vocéne vrste (ili odredene
podloge) ne odgovaraju za utvrdeno
stanje tla, a ne moZze se nikako popraviti
da bi bilo pogodno za tu voc¢nu vrstu, tada
se pristupa razradi nove kombinacije
vrsta/sorta/podloga ili se eventualno
odustaje od investicije podizanja nasada.
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Kemijsku analizu nije potrebno provoditi ukoliko se radi o uzgoju kultura u supstratu npr. Americka borovnica.

Prije podizanja novog nasada potrebno je izvrsiti kréenje postojecih stabala, grmlja i korova. Preostalo korijenje
treba ukloniti, usitniti ili duboko preorati, a tlo se po potrebi moZze tretirati bioloSkim ili kemijskim sredstvima
protiv patogenih gljiva i Stetnih nematoda, kako bi se smanijila njihova populacija prije sadnje

Nakon krcenja obavezno je ostaviti tlo na odmoru godinu dana, Sto omoguéuje razgradnju preostalog organskog
materijala, oporavak strukture tla i smanjenje rizika od bolesti, Stetnika, gljiva i nematoda. Prije sadnje na
kréevinama potrebno je napraviti test na nematode.

Ovakav pristup olakSava obradu tla, poboljSava uvjete za razvoj korijenja mladih sadnica i priprema parcelu za
zdrav i uspjeSan nasad.

3. MELIORATIVNA GNOJIDBA PRI PODIZANJU TRAJNIH
NASADA

Meliorativna gnojidba provodi se prije podizanja trajnih nasada, na temelju rezultata kemijske analize tla, s ciljem
poboljSanja plodnosti tla, uravnotezenja reakcije tla i stvaranja povoljnih uvjeta za dugotrajan rast i rodnost
vocaka. Ova mjera ima dugorocan ucinak i predstavlja temelj kasnije redovite gnojidbe.

Na temelju rezultata analize odreduju se vrsta, koli¢ina i nacin primjene meliorativnih gnojiva, o ¢emu je potrebno
voditi i Cuvati evidenciju.

Analizu tla i preporuku gnojidbe izraduju ovlasteni i referentni laboratoriji za tlo.

Sadrzaj humusa u tlu jedan je od klju¢nih pokazatelja
plodnosti.

Ako je sadrzaj humusa nizi od optimalnog (3,5 %) provodi
se meliorativna organska gnojidba radi povecanja sadrzaja
humusa i poboljSanja strukture tla prije podizanja trajnih
nasada. Ovisno o stanju tla i raspoloZivim izvorima organske
tvari, mogu se primijeniti sljedeci oblici:

V s
A

_-ﬁ?‘hl x

* Stajski gnoj - koristi se za znacajno povecéanje
organske tvari i poboljSanje vodno-zracnih svojstava
tla; unosi se zreo ili poluzreo tijekom dubinske obrade
tla.

* Kompost - primjenjuje se kao stabilan izvor organske
tvari u slucajevima kada nije dostupan stajski gnoj;
poboljSava strukturu tla bez naglog otpustanja
hranjiva.

* Zrela organska gnojiva - koriste se kao
standardizirana alternativa stajskom gnoju, s
ujednacenim sastavom i jednostavnom primjenom.

* Zelena gnojidba provodi se sjetvom i zaoravanjem
biljne mase prije sadnje, s ciljem povecanja organske
tvari i poboljSanja bioloSke aktivnosti tla. Preporucuje
se primjena uz stajnjak ili mineralna gnojiva, kao
dopunski izvor hranjiva i za dugorocno odrzavanje
plodnosti tla. Preporucuje se provesti tijekom
razdoblja mirovanja tla, kada parcela nije pod
glavnom kulturom, kako bi se tlo optimalno obogatilo
organskom tvari i pripremilo za sljedecu kulturu.
Najcesce se koriste leguminoze (djetelina, grahorice)
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radi fiksacije duSika ili smjesa s travama radi veée biomase.
Organska gnojidba:
+ poboljSava strukturu tla,
* povecava kapacitet tla za vodu i hranjiva,

« potice bioloSku aktivnost tla,

+ osigurava dugotrajan izvor hranjiva.

Organska gnojiva unose se u tlo tijekom dubinske obrade (rigolanje, podrivanje, ripanje ili duboko oranje) kako
bi se ravnomjerno rasporedila u profilu tla.

Korekcija reakcije tla (pH vrijednosti)

Reakcija tla ima presudan utjecaj na:

+ dostupnost hraniva,
« aktivnost mikroorganizama,

+ izbor vocne vrste i podloge.

Vecina vocnih vrsta najbolje uspijeva na slabo kiselim do neutralnim tlima, oko pH 6,0 -7,0

Ako analiza tla pokaZe nepovoljnu pH vrijednost, provode se korektivhe mjere:

* na kiselim tlima:
- provodi se kalcifikacija (dodavanje vapnenih materijala)
- cilj je neutralizacija suviSne kiselosti i smanjenje toksi¢nog djelovanja Al3*
- kalcifikacija se provodi najmanje nekoliko mjeseci prije sadnje

- obvezno uz istodobno unoSenje organske tvari
* nakarbonatnim tlima:
- ne provodi se dodatno zakiseljavanje

- izbor vocne vrste i podloge prilagodava se postojec¢im uvjetima tla

Koli¢ina materijala za kalcizaciju odreduje se isklju€ivo na temelju analize tla (pH, hidroliticka kiselost, sadrzaj
CaCo,).

Kod tla koja zahtijevaju vece kolicine kalcija, preporucuje se razdvojena primjena u viSe manjih doza, umjesto
jedne velike. Time se omogucuje postepeno povecanje pH tla, ravnomjernija raspodjela kalcija i bolja iskoristivost
hranjiva. Ovakav pristup smanjuje rizik od privremenog nedostatka mikroelemenata i Stiti korijenje mladih
sadnica, istovremeno osiguravajuci dugorocno poboljSanje plodnosti tla.

Meliorativna mineralna gnojidba usmjerena je prvenstveno na fosfor i kalij, jer se ta hranjiva:

+ slabo krec¢u utlu

+ teSko se naknadno unose u dublje slojeve nakon podizanja nasada
Na temelju analize tla:

*+ odreduju se potrebne kolic¢ine P,O,, K,O i na sadrzaj ukupnog N

* primjenjuju se mineralna ili kompleksna NPK gnojiva s niskim udjelom dusika

Preporuka je da se u meliorativnoj mineralnoj gnojidbi prije sadnje dusSik ne dodaje, kako bi se sprijecio bujan
nadzemni rast na Stetu razvoja korijenovog sustava mladih sadnica; dusSik se unosi kasnije, kroz redovitu
gnojidbu, kada biljka ima razvijen korijen i moZe ga ucinkovito iskoristiti.

Meliorativna mineralna gnojidba provodi se prije sadnje nasada, u sklopu dubinske obrade tla, po moguc¢nosti

srpanj / 2026.



u suhim uvjetima, kako bi se omogucilo kvalitetno unoSenje gnojiva u tlo. Mjera ima dugotrajan ucinak koji moze
trajati viSe godina, a stanje tla u postoje¢im nasadima preporucuje se ponovno analizirati svake Cetiri godine.

Preporuka je kod podizanja nasada 2/3 ukupno preporucene koli€ine fosfora i kalija unosi se tijekom
dubinske obrade tla, a preostala 1/3 dodaje se u zavrSnoj pripremi tla neposredno prije sadnje. Gnojivo
se ravnomjerno rasporeduje po povrsini i zaorava u zonu korijenja mladih sadnica, kako bi bilo optimalno
iskoristivo.

Ako je potrebna veca kolicina fosfora, Cesto se primjenjuje u dvije faze: glavni dio prije sadnje i manja dopunska
koli¢ina tijekom prve vegetacije. Time se fosfor postepeno unosi, izbjegava njegovo taloZenje i povecava
dostupnost biljkama.

4. DUBINSKA OBRADA TLA PRI PODIZANJU TRAJNIH
NASADA

Dubinska obrada tla provodi se prije podizanja trajnih nasada s ciljem poboljSanja fizikalnih svojstava tla,
uklanjanja zbijenih slojeva te osiguravanja povoljnih uvjeta za razvoj korijenova sustava. Odabir pojedinog
zahvata ovisi o tipu tla, njegovoj dubini, strukturi, prethodnom nacinu koriStenja zemljiSta te planiranoj vo¢noj
vrsti.

Dubinska obrada izvodi se u suhim uvjetima, najceSce tijekom ljeta ili rane jeseni, kako bi se izbjeglo zbijanje tla
i postigao trajan ucinak rahljenja. Tijekom dubinske obrade u pravilu se istodobno unosi meliorativna organska
i mineralna gnojidba.

Rigolanje je najintenzivniji oblik dubinske obrade tla kojim se zahvaca cijeli profil tla.
Primjenjuje se:

+ na plitkim tlima s ogranicenim obradivim slojem

* natlima s izrazenom slojevitoscu ili velikim udjelom skeleta

* nazapustenim povrsinama ili terenima koji prethodno nisu bili u poljoprivrednoj proizvodnji

+ pri podizanju trajnih nasada dugog eksploatacijskog vijeka

Rigolanje se provodi na dubinu 70-90 cm, uz istodobno unoSenje organske i mineralne meliorativne gnojidbe.
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Zbog svoje intenzivnosti izvodi se kao jednokratan zahvat prije sadnje, s dugotrajnim ucinkom na strukturu i
plodnost tla. Preporuka je da se rigolanje provede na povrsinama koje nisu bile obradivane.

Podrivanje je oblik dubinske obrade kojim se razbijaju zbijeni slojevi tla bez okretanja profila.
Primjenjuje se:
* natlimasizrazenim zbijenim slojem (tabanom pluga)

* na parcelama koje su bile dugotrajno obradivane

+ kada je tlo dovoljno duboko, ali ograni¢ene propusnosti

Podrivanje se najces¢e provodi na dubini 40-70 cm, a Cesto se kombinira s dubokim oranjem kako bi se poboljsala
struktura povrsinskog sloja i omogudilo ravhomjerno unosenje gnojiva.

Duboko oranje koristi se kao samostalan zahvat ili u kombinaciji s podrivanjem.
Primjenjuje se:
* nasrednje dubokim i dubokim tlima dobre strukture

* na parcelama koje su ranije bile u poljoprivrednoj proizvodniji

+ kada nije potrebno potpuno mijesanje profila tla

Provodi se na dubinu 30-40 cm, a njegova je osnovna uloga rahljenje obradivog sloja tla, unosenje meliorativne
gnojidbe i priprema tla za zavrSne zahvate prije sadnje.

Krska podrucja karakterizira izrazito razveden reljef s brojnim
udubinama i uzvisinama, Sto rezultira velikom prostornom
varijabilnoS¢u tla i mikroklimatskih uvjeta. Tla su heterogena,
najceS¢e plitka, s visokim udjelom vapnenca te razlicitim
stupnjem stjenovitosti i kamenitosti, uz vrlo ogranicenu koli¢inu
plodnog supstrata. Takvi uvjeti oteZavaju razvoj korijenovog
sustava i zadrzavanje vode, a dodatni problem predstavlja
povecan rizik od pojave patogenih gljiva poput Armillaria
mellea i Rosellinia necatrix u svjezim i nedovoljno ocis¢enim
kréevinama.

Priprema tla na krSu zahtijeva temeljit i individualiziran pristup.
Prvi korak su istrazni radovi, koji uklju€uju izvodenje iskopnih
sondi odnosno pedoloskih jama, kao i probno rigolanje, kako bi
se procijenila dubina tla, struktura profila, prisutnost kamenija i
mogucnosti obrade. Na temelju tih podataka donosi se odluka
o intenzitetu i nac¢inu mehanicke pripreme tla.

Otvaranje pedoloSkih rupa po slucajnom uzorku i po
izboru strucne osobe iz podrucja hortikulture koja daje
ocjenu.

Ripanje se provodi s ciljem lomljenja vapnenackih gromada i
zbijenih slojeva u dubljim horizontima tla, ¢ime se poboljSava
infiltracija vode i omogucuje dublji prodor korijena.

Rigolanje odnosno duboko oranje izvodi se na cijeloj povrSini
parcele, no u uvjetima izrazite kamenitosti Cesto se preporucuje
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lokalna obrada, ogranic¢ena na liniju sadnje u dubini od priblizno 40 do 50 cm. Prostor izmedu redova tada se
obraduje minimalno, kako bi se smanijili troSkovi i o€uvala struktura tla.

Navodnjavanje je na krskim podrugjima nuzno kod intenzivnih nasada, bududi da plitka i skeletna tla imaju vrlo
ogranicen kapacitet zadrzavanja vode.

Preporuca se sustav kap po kap kao optimalno rjeSenje, uz mogucnost precizne regulacije koli¢ine vode.

Krupni kamen izdvojen tijekom pripreme tla obi¢no se iznosi na rubove parcela ili koristi za izgradnju suhozida,
koji imaju i krajobraznu i funkcionalnu vrijednost. Usitnjavanje kamena moguce je u odredenim slucajevima, no
odluka ovisi o kolicini, veli¢ini i dostupnoj mehanizaciji.

Radi poboljSanja vodnogihranidbenog kapaciteta tla, preporucuje se primjena materijala poput zeolita, biochara
ili huminskih preparata. Njihova uporaba moZe doprinijeti boljem zadrzavanju vode, povecanju kationskog
izmjenjivackog kapaciteta te dugoro¢nom poboljSanju bioloSke aktivnosti tla, 5to je osobito vazno u ekstremnim
uvjetima krsa.

5. PRIPREMA TLA ZA SADNJU

Nakon dubinske obrade i unoSenja meliorativnih gnojiva tlo se nivelira i mrvi kako bi se uklonile neravnine,
stvorila homogena i porozna sadna povrsina te omogucio lak razvoj korijenja mladih sadnica.

Tlo se priprema u optimalnim vlaznim uvjetima, uz oznacavanje redova i polozaja sadnica prema planiranom
sklopu biljaka po hektaru, Sto osigurava pravilne razmake, ravnomjernu sadnju te olakSava mehanizaciju i
navodnjavanje. Po potrebi se provodi dodatna melioracija ili korekcija pH, ¢ime se osigurava optimalno kemijsko
stanje tla za mladi nasad.

Kod stranooplodnih vo¢nih vrsta oplodnja se moZe ostvariti samo unakrsnim opraSivanjem kompatibilnih sorti.
Planiranje i raspored oprasSivaca kljucni su za uspjeSan rod stranooplodnih sorata. Preporucuje se da opraSivaci
Cine oko 10-20 % ukupnog broja stabala rasporedeni ravhomjerno medu glavnim sortama, kako bi se osigurala
ucinkovita unakrsna oplodnja, kvalitetan rod i ujednacena proizvodnja plodova. Prilikom sadnje vazno je planirati
oprasivace i njihov raspored sa sortama koje cvatu istovremeno ili s velikim preklapanjem cvatnje. Za osiguranje
kvalitetnog oprasivanja, preporucuje se sadnja oprasivaca u izmjenjivanju redova s glavnom sortom (npr. 1-2
reda opraSivaca na 3-4 reda glavne sorte) ili unutar reda svakog 8.-10. stabla.

Sadnice moraju biti zdrave, bez znakova bolesti ili oStecenja, s dobro razvijenim i neozlijedenim korijenovim
sustavom te dovoljno razvijenim nadzemnim dijelom i ¢vrstom stabljikom sukladno Zakonu o sjemenu, sadnom
materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja (,Narodne novine*, broj 110/21.), Zakonu o biljnom zdravstvu
(,Narodne novine”, broj 127/19. i 83/22.) i vezanim pravilnicima.

Sadnica je biljka odredene sorte nastala iz vegetativnih dijelova mati¢ne biljke. Tako, npr. korjenovi
izdanci viSnje i Sljive te sjemenjaci oraha nisu sadnice.

Pri podizanju, dopuni ili zamjeni nasada koristiti zdrav, kvalitetan i deklariran sadni materijal iz registriranih
rasadnika RH, EU ili tre¢ih zemalja s priznatim zakonodavstvom. Sadnice iz RH moraju imati racun i certifikat,
a materijal iz EU i tre¢ih zemalja fitocertifikat i prate¢e dokumente, Sto jamdi njihovu sortnu autenti¢nost i
zdravstvenu ispravnost sadnica.

Sadnja vocaka provodi se uglavhom u jesensko-proljetnom periodu, ovisno o vrsti sadnice i klimatskim uvjetima.
Jesenska sadnja (listopad - pocetak prosinca) pogodnija je jer omogucava razvoj korijena pri kraju i na pocetku
vegetacija. Proljetna sadnja najceSce se provodi u slucaju kada su tokom jeseni bili nepovoljni uvjeti za sadnju.
Sadnja se uvijek provodi kada je biljka u mirovanju ili nije u intenzivhom vegetativhom rastu.

Napomene:

*+ Izbjegavati sadnju u vlaznim, mokrim ili zaledenim tlima.

+ Prilikom proljetne sadnje potrebno je osigurati dovoljnu vlagu i zastitu od proljetnih mrazeva.
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Prilikom podizanja voénih nasada potrebno je posti¢i minimalni sklop, odnosno broj biljaka (sadnica) po hektaru,
ovisno o vrsti i podlozi pojedine vrste.

Zastita voénjaka od divljaci vrlo je vazna za oCuvanje roda i mladih sadnica. Najefikasnija mjera je postavljanje
odgovarajuce ograde koja sprjecava ulazak jelena, srna i drugih Zivotinja. Ograde trebaju biti dovoljno visoke i
redovito odrzavane kako bi vocke bile sigurne, a Stete od divlja¢i svedene na minimum.

6. ZASTITA NASADA OD KLIMATSKIH RIZIKA

Klimatske promjene posljednjih desetlje¢a znacajno utjeCu na proizvodnju voca u kontinentalnim i prijelaznim
podrucjima Republike Hrvatske. Porast prosjecnih proljetnih temperatura doveo je do ranijeg poCetka vegetacije
i cvatnje kod vecine vocnih vrsta, ¢ime se povecava izloZzenost cvjetova i mladih plodi¢a proljetnim mrazovima.
Posebno su osjetljive vrste koje rano cvatu, poput marelice, breskve, treSnje i 3ljive, ali sve ¢eSce znacajne Stete
biljeze se i kod jabuke, kruske i drugih voénih vrsta. Istodobno, sve ucestalije pojave tuce, visokih temperatura,
intenzivnog suncevog zracenja i suSe predstavljaju dodatni rizik za stabilnost i ekonomsku odrzivost vocarske
proizvodnje.

Navodnjavanje je jedna od temeljnih agrotehnickih
mjera u suvremenoj vocarskoj proizvodnji jer
izravno utjeCe na visinu i stabilnost prinosa,
krupnocu i kvalitetu plodova, redovitost rodnosti te
dugovjecnost nasada. U uvjetima sve ceS¢ih susa,
visokih temperatura i neravnomjerne raspodjele
oborina, navodnjavanje prelazi iz dopunske mjere u
osnovni proizvodni ¢imbenik.

Navodnjavanje je plansko dodavanje vode u tlo radi
odrzavanja optimalne vlaznosti u zoni korijenova
sustava vocaka, Cime se omogucuje nesmetan
rast, razvoj, diferencijacija rodnih pupova i pravilno
nalijevanje plodova. Cilj nije samo ocuvanje vitalnosti
stabla, ve¢ osiguravanje trziSno prihvatljive kakvoce
plodova.

Zasto se navodnjava (ciljevi):

Navodnjavanjem se postize odrzavanje vlaznosti tla
blizu poljskog vodnog kapaciteta, usvajanje hraniva,
ve¢a krupnoca i ujednacenost plodova, smanjenje
stresa od suSe i visokih temperatura, stabilnija i
redovitija rodnost te veéa ucinkovitost gnojidbe,
osobito kod fertirigacije. Nedostatak vode dovodi do
sitnih plodova, slabog zametanja pupova, iscrpljivanja
stabala i slabije rodnosti iduce godine.

Sustavi navodnjavanja u vo¢njacima:

* Lokalizirano navodnjavanje standard je
u intenzivnim nasadima. Navodnjavanje
kapanjem omogucuje preciznu dostavu vode
u zonu korijena, male gubitke i fertirigaciju,
ali zahtijeva filtraciju i odrzavanje. Mini
rasprskivaci koriste se kod mladih nasada i
pliceg korijena.
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* Navodnjavanje kiSenjem primjenjuje se za zastitu od mraza, oroSavanje i u mladim nasadima, ali ima
vece gubitke vode i povecava rizik od bolesti.

* Povrsinsko navodnjavanje brazdama moguce je na ravnim terenima, ali se danas rijetko koristi a
posebno u viSegodisnjim nasadima.

* Podzemno navodnjavanje cijevima tehnicki je zahtjevno, ali u€inkovito za kontrolu vlage u zoni
korijena. U podrucjima gdje je izazen manjak vode za navodnjavanje svakako je prihvatljiva ova metoda
iako je tehnicki zahtjevna i skupa. Na skeletnim tlima tesko izvediva.

Oprema za navodnjavanje:

Sustav navodnjavanja obuhvada izvor vode, crpku, filtre, cjevovode, kapaljke ili rasprskivace, regulatore tlaka,
mjerace protoka i uredaje za fertirigaciju. OdrZavanje sustava klju¢no je za ravnomjernu raspodjelu vode.

Kvaliteta vode za navodnjavanje:

Kvaliteta vode utjece na tlo, biljku i sustav. Kvaliteta vode za navodnjavanje procjenjuje se kroz vise fizikalnih,
kemijskih i bioloSkih parametara koji utjeCu na tlo, biljke i ucinkovitost sustava navodnjavanja. Jedan od klju¢nih
pokazatelja je salinitet vode, odnosno ukupna kolicina otopljenih soli, koja se mjeri elektricnom vodljivos¢u
(EC). Visoka koncentracija soli povecava osmotski tlak i oteZava biljkama usvajanje vode, dok nizi EC ukazuje na
bolju pogodnost vode za navodnjavanje.

Osim saliniteta, vaZzan je i omjer natrija u odnosu na kalcij i magnezij, poznat kao SAR (natrijev adsorpcijski
odnos). Visoke koncentracije natrija u odnosu na kalcij i magnezij mogu pogorsati strukturu tla, smanjujudi
njegovu propusnost i infiltraciju vode.

pH vode takoder ima vaznu ulogu. Previsok ili prenizak pH moZe smanjiti dostupnost hranjiva u tlu i potencijalno
Stetiti biljkama, dok se optimalan raspon za navodnjavanje obi¢no krece izmedu 6i 8.

Kvaliteta vode dodatno ovisi o specific(nom ionskom sastavu, pri cemu visoke koncentracije klorida, natrija,
boraili elemenata u tragovima mogu biti toksi¢ne ili nepovoljne za odredene kulture. Vazni su i fizikalni i bioloSki
parametri, poput mutnoce, suspendiranih tvari i mikrobioloSkog opterecenja. Mutnoca i taloZzene Cestice mogu
zacepiti sustave navodnjavanja, posebno kod kap po kap, dok prisutnost bakterija ukazuje na zagadenje koje
mozZe utjecati na zdravlje tla i biljaka.

Potrebno je analizirati elektricnu vodljivost (zaslanjenost), pH vrijednost, sadrZaj natrija, klorida i bora te SAR

pokazatelj. LoSa kvaliteta vode moZe uzrokovati zaslanjivanje tla, smanjenu dostupnost vode biljci i zaCepljenje
sustava. Filtracija je obavezna kod sustava kapanja.

Obaveze proizvodaca:

Obavezno je koristiti sustav koji omogucuje kontrolirano i racionalno navodnjavanje, osigurati filtraciju vode,
prilagoditi navodnjavanje fenofazi, sprijeciti prekomjerno navodnjavanje, voditi evidenciju o navodnjavanju,
redovito odrzavati sustav te postivati propise o koriStenju voda. Za zahvacanje povrsinskih i podzemnih voda za
navodnjavanje potrebno je ishoditi vodopravnu dozvolu.

Obveznik moZe slobodno koristiti samo oborinske vode koje se sakupljaju na poljoprivriednom
gospodarstvu.

Za koristenje vode za navodnjavanje iz sustava javne vodoopskrbe te iz sustava javnog navodnjavanja korisnik
mora imati ugovorno rijeSen odnos s nadleznim javnim isporuciteljem vodne usluge odnosno s jedinicom
podrucne (regionalne) samouprave u Cijem se vlasniStvu nalazi sustav javnog navodnjavanja

Preporuke dobre prakse:

PreporuCuje se koriStenje senzora vlage tla, fertirigacija u intenzivnim nasadima, ceS¢i manji obroci vode,
kombinacija s malCiranjem i redovita analiza kvalitete vode.

lzvori vode za navodnjavanje vocnjaka:

Izvor vode jedan je od temeljnih elemenata sustava navodnjavanja jer odreduje koli¢inu dostupne vode,
pouzdanost opskrbe, troSkove sustava i kakvocu vode. Izbor izvora mora biti uskladen s potrebama nasada,
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lokalnim hidroloskim uvjetima i vaze¢im propisima.

Podzemne vode - bunari (kopani ili buSeni) naj¢es¢i su izvor vode u vocarstvu. Odlikuju se relativno stabilnom
dostupnoséu, ali mogu sadrzZavati pove¢ane koncentracije Zeljeza, mangana ili soli te zahtijevaju dozvole i analizu
vode.

Povrsinske vode - rijeke, potoci, jezera i akumulacije omogucuju zahvacanje vecih koli¢ina vode, ali kakvoca
varira te je potrebna filtracija zbog mulja, organskih Cestica i algi.

KiSnica (oborinska voda) moZe se skupljati u spremnicima ili akumulacijama. Odlikuje se dobrom kakvocom, ali
ovisi o koliCini oborina te sluzi kao dopunski izvor.

Akumulacije na gospodarstvu (umjetni bazeni) omogucuju skladiStenje vode za susna razdoblja i stabilnost
sustava, ali zahtijevaju ulaganja u izgradnju akumulacije.

Bez obzira na izvor, obavezno je ishoditi potrebne dozvole, provesti analizu vode te osigurati njeno
filtriranje prije ulaska u sustav navodnjavanja.

Proracun i planiranje navodnjavanja

Potrebe vocaka za vodom odreduju se na temelju odnosa izmedu koli¢ine vode koju biljka potrosi, zalihe vode
u tlu i sposobnosti sustava navodnjavanja da tu vodu pravodobno nadoknadi. Navodnjavanje nije jednokratna
mjera, veé planski postupak kojim se odrZava povoljno vodno stanje tla u zoni aktivnog korijena.

Potrebe kulture za vodom

Voda se gubi procesima isparavanja iz tla i transpiracije preko lista, a ta se ukupna potrosnja opisuje kao
evapotranspiracija kulture. Na njezinu veliCinu utjeCu vremenske prilike (temperatura zraka, suncevo zracenje,
vjetar i vlaga zraka), razvijenost lisne mase i fenofaza vocke.

U razdoblju intenzivnog porasta lisne mase i plodova potroSnja vode je najveca, dok je na pocetku i pri kraju
vegetacije manja. Zato potrebe za vodom nisu stalne, nego se mijenjaju tijekom sezone. Kriticne faze za vodu su
zametanje plodova, intenzivan porast ploda (najkriti¢nije razdoblje) te razdoblje intenzivne diferencijacije rodnih
pupova za sljedec¢u godinu.

Ukupne sezonske potrebe vocaka u kontinentalnim uvjetima iznose priblizno 400-700 mm vode tijekom
vegetacije, pri ¢emu oborine pokrivaju samo dio potreba. Ostatak se nadoknaduje navodnjavanjem. Stvarna
potreba utvrduje se na temelju evapotranspiracije kulture i bilance vode u tlu.

Okvirne potrebe po vrstama (dopunsko navodnjavanje):

Jabuka i kruska: 150-250 mm/sezona; Breskva i nektarina: 180-300 mm; Sljiva: 120-220 mm; Tre3nja i
visSnja: 100-180 mm; Orah: 200-350 mm. Na lakSim tlima navodnjava se CeS¢e manjim obrocima, a na tezim
tlima moZe se rjede navodnjavati ali u ve¢im obrocima.

U praksi se potreba kulture procjenjuje pomocu referentne evapotranspiracije i koeficijenta kulture, ¢ime se
dobiva stvarna potreba nasada za vodom u odredenom razdoblju. Ta vrijednost predstavlja osnovu za planiranje
navodnjavanja.

Voda dostupna vo¢kama u tlu

Tlo djeluje kao spremnik vode. Nakon kiSe ili navodnjavanja tlo je zasiceno, a viSak vode se procijedi dok se ne
uspostavi stanje poljskog vodnog kapaciteta. S druge strane, kada se tlo isusi do razine na kojoj biljka viSe ne
moze usvajati vodu, dolazi se do tocke venuca. Voda koja se nalazi izmedu te dvije granice predstavlja biljkama
pristupacnu vodu.

Kod vocaka je posebno vazna dubina aktivnog korijena, jer se unutar tog sloja odreduje koli¢ina vode koju biljka
moze koristiti. Sto je tlo dublje i bolje strukture, to je ve¢a vodna rezerva, a navodnjavanje se moze provoditi
riede u vec¢im obrocima. Na lakSim tlima zaliha je manja pa se navodnjava ceSce.

S toga se navodnjavanje planira prema klimatskim uvjetima, tipu tla, fenofazi i stanju vlage u tlu. Cilj je odrzavati
vlagu tla u zoni korijena na razini optimalnoj za rast, bez zasi¢enja tla vodom.
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Norma navodnjavanja (obrok vode)

Norma navodnjavanja predstavlja koli¢inu vode koja se dodaje jednim navodnjavanjem kako bi se nadoknadio
dio vode koji je biljka potrosila. U tehnoloskoj praksi ne Ceka se da se iscrpi sva pristupacna voda, jer bi to
izazvalo stres biljke. Navodnjavanje zapocinje kada se potroSi odredeni dopusteni dio vodne rezerve tla. Time se
odrZava povoljno vodno stanje i izbjegavaju oscilacije izmedu suSe i prezasi¢enosti tla.

Velicina obroka ovisi o tipu tla, dubini korijena i stanju vlage u trenutku navodnjavanja. Na tezim tlima obroci su
veci, a razmaci dulji; na lakSima maniji, ali ucestaliji.

Turnus navodnjavanja

Turnus navodnjavanja je vremenski razmak izmedu dva uzastopna navodnjavanja. Odreduje se prema dnevnoj
potro3nji vode kulture i koli¢ini vode koja se jednim navodnjavanjem dodaje u tlo. Sto su vremenski uvjeti topliji
i susniji, potrosnja je veéa pa se razmak izmedu navodnjavanja skracuje. U razdobljima umjerenih temperatura
ili nakon oborina turnus se produzuje.

Tako se uspostavlja ravnoteza: norma navodnjavanja odreduje koliko vode se dodaje, a turnus koliko €esto se
ta koli¢ina dodaje.

Uskladivanje s ucinkovitoS¢u sustava

Pri planiranju treba uzeti u obzir i ulinkovitost sustava navodnjavanja, jer dio vode moze biti izgubljen
isparavanjem, otjecanjem ili neravnomjernom raspodjelom. Sustavi kapanja imaju visoku ucinkovitost i
omogucuju cesS¢e dodavanje manjih koli¢ina vode izravno u zonu korijena, 5to je posebno pogodno za vocnjake.
Sustina upravljanja navodnjavanjem

Postupak odredivanja potreba i normi navodnjavanja temelji se na pracenju:
+ vremenskih prilika i potrosnje vode biljke
+ stanjavlage utlu

+ fenofaze vocke

Ciljje odrzavativlagutlaurasponukojiomogucuje nesmetanrastirazvoj, bezpojave susnogstresailiprekomjernog
vlaZzenja tla. Tako se navodnjavanje pretvara iz povremene intervencije u kontroliranu tehnoloSku mjeru
upravljanja proizvodnjom.

Navodnjavanje u vocarstvu predstavlja temelj stabilne i ekonomski isplative proizvodnje. U modernim nasadima,
navodnjavanje je mjera bez koje se teSko moZe ocekivati visoki urod, redoviti prinos, bolja kakvocéa plodova i
dugorocna vitalnost nasada.

Posebno treba naglasiti na vaznost procjene dostupne vode za navodnjavanje jer iz prakse se pokazalo da se
ovaj problem olako shvaca i misli se kako se to moZe u hodu rijeSiti. Takva parcijalna rjeSenja koja vrlo Cesto
rezultiraju manjkom vode za navodnjavanje, loSim dimenzioniranjem sustava te u konacnici ne¢emo poluciti
Zeljene rezultate kroz mjeru navodnjavanija.

NajceS¢i oblik mraza u vocnjacima je radijacijski mraz, koji se javlja tijekom vedrih i mirnih noci, kada tlo i biljni
organi intenzivno gube toplinu zra¢enjem. U takvim uvjetima hladan zrak zadrzava se u prizemnom sloju, dok
se topliji uzdize, Sto dovodi do pothladivanja cvjetova. Osjetljivost na mraz ovisi o voénoj vrsti i fenofazi, no ve¢
kratkotrajni pad temperature ispod -2 °C moze uzrokovati ozbiljna oSteéenja u cvatnji i smanjenje uroda.

U suvremenoj vocarskoj proizvodnji, antifrost oroSavanje smatra se jednom od najucinkovitijih mjera aktivne
zasStite od proljetnog mraza. Metoda se temelji na oslobadanju latentne topline tijekom smrzavanja vode, ¢ime
se temperatura cvjetova odrzava blizu 0°C. Sustav mora biti aktiviran prije nego Sto temperatura zraka padne
na 0°C i mora raditi neprekidno tijekom cijelog razdoblja pojave mraza. Pravilno dimenzioniran sustav moze
ucinkovito zastititi cvjetove i mlade plodice i pri temperaturama do oko -6°C. Primjena ove metode zahtijeva
velike koli¢ine vode, paZzljivo doziranje vode i stalno napajanje sustava te nosi rizik od prekomjernog vlaZzenja
tla, lomova grana i povecane pojave bolesti. Prevelika koli¢ina vode moZe uzrokovati oStecenja zbog stvaranja
leda, dok nedovoljna koli¢ina ne pruza dovoljnu zastitu. Takoder, antifrost oroSavanje je ovisno o dostupnosti
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vode i energetskih resursa za pogon pumpe i sustava
prskanja.

Kao alternativa ili dopuna oroSavanju koristi se
zasStita zagrijavanjem i mijeSanjem zraka, najceSce
primjenom strojeva za topli zrak.

Mobilni grijaci (frostbusteri) i strojevi za topli zrak
posebno ucinkoviti u fazi cvatnje vocaka (jabuka,
kruska, breskva, marelica, trednja, Sljiva). Tehnologija
se temelji na kombinaciji zagrijavanja zraka i njegovog
intenzivnog mijeSanja unutar voénjaka ublazavajudi
pad temperature u zoni kro3nje.

Ucinkovitost ovisi o pravodobnoj aktivaciji sustava,
pravilnoj organizaciji kretanja stroja te lokalnim
mikroklimatskim uvjetima. Uglavhom se radi o
strojevima koje rade na principu plinske turbine koja
zagrijava zrak, a turbinu pokrece traktor. Vrlo je vazno
da jedan radni prohod stroja kroz vocnjak (tj. cijelu
Sirinu koju stroj pokriva jednim prolaskom) ne smije
trajati viSe od 10 minuta, a razmak izmedu paralelnih
prohoda ne smije biti ve¢i od 140 m, optimalno 60-
70 m, kako bi stroj u€inkovito pokrio cijeli voénjak
i sprijeCio smrzavanje. Kod vecih voénjaka jedan
stroj Cesto ne moZe pokriti cijelu parcelu unutar tog
vremenskog okvira, stoga je potrebno planirati vise
strojeva koji rade paralelno. Na taj nacin cijeli vo¢njak
se zastiti od mraza u kra¢em vremenu, osigurava se
optimalna pokrivenost svih redova i smanjuje rizik od
oStecenja uslijed hladnog udara. Optimalni ucinak
postiZze se nakon otprilike 1 sata rada.

lako je ucinkovit alat za zastitu nasada od mraza
njegova primjena ima i ogranicenja. Sustav zahtijeva
pravilno planiranje prolaza kroz nasad i kontinuirani
nadzor, a relativno visoka potrosnja goriva povecava
troSkove kod dugotrajnih ili ucestalih mrazova. U
ekstremnim uvjetima, poput vrlo jakih mrazova
ili temperatura nizih od -6 do -7°C kao i kod tzv.
advekcijskih mrazeva, koji nastaju dotokom hladnog
zraka na Sirem podrucju i javljaju se uz pojacan vjetar
ucinkovitost sustava je smanjena.

Zastita nije jednako rasporedena unutar nasada -

doniji dijelovi kro3nje najbolje su zasti¢eni, dok visi
dijelovi stabala, osobito kod bujnih uzgojnih oblika, oto: Adrign Horva

mogu ostati izloZeni. Nepravilni oblici parcela, nagibi

i dugi redovi otezavaju optimalno kretanje stroja i ravhomjernu distribuciju topline. Zbog toga je za ucinkovitu
zastitu nuzno paZljivo planiranje i kontinuirano pracenje rada.

Ventilatori i vjetrenjace su rotiraju¢i uredaji koji spuStaju topliji zrak prema nizim slojevima. Oni podizu
temperaturu u sloju zraka neposredno uz biljke, ¢ime ucinkovito sprjecavaju o3teéenja koja mogu nastati tijekom
hladnih nodi. Jedna od vaZznijih karakteristika ovih uredaja jest moguénost pokrivanja relativno velikih povrsina s
jednim ventilatorom, Sto ih €ini osobito pogodnim za srednje i velike nasade. Osim toga, napredniji sustavi mogu
biti mobilni pa pruZaju dodatnu fleksibilnost jer se mogu premjesStati i postavljati prema potrebama razlicitih
dijelova voénjaka. KoriStenje ovih uredaja takoder smanjuje potrebu za drugim, radno intenzivnijim metodama
zastite, poput ruc¢nog paljenja grijaca ili oroSavanja, Sto znacajno olakSava rad u voénjaku i Stedi vrijeme.

S druge strane, ventilatori i vjetrenjaCe imaju i svoja ogranicenja. Njihova ucinkovitost smanjuje se u slucaju

ekstremno niskih temperatura ili kada nema temperaturne inverzije, Sto je klju¢ni uvjet za njihov rad. Takoder,
za optimalnu zastitu potrebna je paZljiva strategija pozicioniranja uredaja, jer nagib terena i raspored nasada
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mogu znacajno utjecati na djelotvornost. Osim
toga, nabava i pogon ventilatora zahtijevaju
znatan financijski izdatak, ukljuCujudi troSkove
goriva ili elektricne energije, Sto moZze biti vazan
faktor pri planiranju

Grija¢i u obliku svije¢a (smudge pots) koriste
se za zaStitu voc¢njaka od mraza spaljivanjem
goriva, Cime proizvode toplinu i dim koji zagrijava
zrak oko biljaka. Posebno su pogodni za manje
nasade ili situacije gdje nije isplativo koristiti vece
mehanicke sustave. Svije¢e se mogu postaviti
tamo gdje je najvedi rizik od mraza, a njihova
mobilnost omogucuje brzu reakciju. Nedostaci
uklju€uju potrebu za velikim brojem svijeca, manju
ucinkovitost kod jakih vjetrova ili ekstremno niskih
temperatura.

Proizvodnja voca sve je viSe ugroZena i Stetama
od tuce, koje mogu uzrokovati trenutacne i
dugorocne posljedice na prinos, kvalitetu plodova
i vitalnost stabala. Protugradne mreze danas se
smatraju najucinkovitijom mjerom zastite od tuce
za sve vocne vrste. One djeluju kao fizicka barijera
koja sprjeCava izravni udar tuce u plodove, liS¢e
i izboje, a istodobno smanjuju Stete od vjetra
i prekomjernog sunfevog zracenja. Pravilno
projektiran i odrzavan sustav mreZa osigurava
gotovo potpunu zastitu nasada od tuce tijekom
cijelog razdoblja eksploatacije.

Sustav se sastoji od nosive konstrukcije (stupovi,
sidra, sajle) i mreza, najceS¢e izradenih od UV-
stabiliziranih sintetskih materijala. Mreze se
postavljaju trajno ili polutrajno te omogucuju
dugoro¢nu i pouzdanu zastitu tijekom viSe
vegetacijskih sezona. Pravilno projektiran i
odrzavan sustav osigurava gotovo potpunu
zastitu od tuce, neovisno o jacini oborine i veli¢ini
ledenih zrna.

Jedan od najznacajnijih izazova su visoki pocetni
troSkovi, jer ulaganje u konstrukciju i same mreze
predstavlja znacajan financijski izdatak, osobito
kod velikih povrSina ili intenzivnih nasada. Osim
toga, protugradne mreze uzrokuju smanjenje
koliCine svjetlosti koja dopire do biljaka, Sto moze
utjecati na intenzitet fotosinteze, obojenost
plodova i dinamiku dozrijevanja, narocito kod
sorata osjetljivih na nedostatak svjetla.

Primjena mreza takoder mijenja mikroklimu unutar nasada, zbog Cega dolazi do promjena strujanja zraka i
povecanja vlaZznosti, $to moZe pogodovati razvoju odredenih bolesti. Stoga je Cesto potrebno prilagoditi zastitne
i preventivne mjere kako bi se izbjegle Stete od patogena.

Ucinkovitost zaStite uvelike ovisi o kvaliteti izvedbe, jer loSe projektiran ili nekvalitetno postavljen sustav moze
dovesti do pucanja mreZa, uruSavanja konstrukcije ili smanjenja zastitnog ucinka. Ako sustav nije pravilno
projektiran, mreZze mogu oteZati provodenje agrotehnickih zahvata, rezidbu, berbu ili kretanje mehanizacije.
Takoder, redovito odrZzavanje sustava je neophodno, ukljuCuju¢i periodicne kontrole, popravke i zatezanje
mreZza, posebno nakon jakih vjetrova, snijega ili tuce.
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Visoke ljetne temperature i intenzivno suncevo zraCenje mogu uzrokovati opekline plodova, stres stabala
i smanjenje kvalitete uroda, osobito kod osjetljivih vrsta poput marelice, breskve i jabuke. Operativne mjere
uklju€uju:

* Sjenila i mreZe za zaStitu od
sunca - smanjuju direktnu
insolaciju i pomazu u regulaciji
mikroklime u nasadu, posebno
u intenzivnim voc¢njacima visoke
vrijednosti.

* Optimalno navodnjavanje i
hladenje folijarnih dijelova
- folijarno oroSavanije ili
mikroprskalice mogu smanjiti
temperaturu lis¢a i plodova te
ublaziti termicki stres.

Osim primarne funkcije sustavi poput
navodnjavanja, folijarnog oroSavanja i
protugradnih mreza mogu se koristiti i
za ublazavanje posljedica visokih ljetnih
temperatura i intenzivnog suncevog
zraCenja. Navodnjavanje i folijarno
oro3avanje smanjuju temperaturu liS¢a
i plodova te ublazavaju termicki stres,
dok protugradne mreZe, osim Sto Stite
od tucle, djelomi¢no filtriraju suncevo
zracenje i reguliraju mikroklimu unutar
nasada. Primjena ovih mijera tijekom
ljetnih  mjeseci doprinosi ocCuvanju
kvalitete plodova, smanjenju opekline i
stabilnijoj proizvodnii.

U uvjetima sve izraZenijih klimatskih
ekstrema, ucinkovita zastita vocnih vrsta
zahtijeva kombinaciju navedenih mjera
zastite Sto je temelj stabilne i odrzive
vocarske proizvodnje. Odabir mjera
treba temeljiti na lokalnim klimatskim
uvjetima, dostupnosti resursa, vrsti voca
i ekonomskoj isplativosti, uz naglasak na
pravodobno djelovanje i stalno pracenje
uvjeta u nasadu.

Hladenje lisne povrsine i navodnjavanje kiSenjem
oto: Adrian Horvat

Zastita od vjetra preporucuje se u podrucjima izlozenima jakim i ucestalim vjetrovima, osobito kod intenzivnih
vo¢nih nasada i nasada na slabo bujnim podlogama. Vjetar moze uzrokovati mehanicka oStecenja stabala i
plodova, poveéano isusivanje tla i transpiraciju, smanjenje ucinkovitosti navodnjavanja te otezano provodenje
agrotehnickih i mjera zastite bilja.

Kao mjere zaStite preporucuje se uspostava prirodnih ili umjetnih vjetrozastitnih pojaseva (Zivice, drvoredi,
zasStitne mreze), uz pravilno planiranje njihove udaljenosti i orijentacije u odnosu na prevladavajuci smjer vjetra.
U intenzivnim nasadima s armaturom moguce je kombinirati sustave zastite od tuce i vjetra.
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Tablica 2. Mjere zastite u viSegodiSnjim nasadima

INTENZITET ZASTITAOD | ZASTITAOD | ZASTITA OD
KULTURA | BUJNOST NASADA NAVODNJAVANJE VJETRA
Preporuceno- Preporuceno,
Slabo I obavezno Osobito na
: Intenzivni Obavezno i Obavezno . -
bujne u rizi€nim vjetrovitim
podrucjima polozajima
Jabuka Srednje Intenzivni - . .
bui . N Preporuceno Obavezno Preporuceno
ujne poluintenzivni
Bujne Poluintenzivni Preporuceno
Preporuceno Preporuceno,
Slabo A - obavezno Osobito na
. Intenzivni Obavezno P Obavezno . o
bujne u rizicnim vjetrovitim.
. podrucjima polozajima
Kruska , o
Srednje Intenzivni - .
bui : L Preporuceno
ujne poluintenzivni
Bujne Poluintenzivni Preporuceno
Slabo _— . ey -
bujna Intenzivni Obavezno Preporuceno, obavezno u rizicnim podrucjima
Dunja S};ednje Intenzivni - Preporugenc
ujne poluintenzivni
Bujne poluintezivni Preporuceno
Preporuceno- Preporuceno,
Slabo A obavezno Osobito na
: Intenzivni Obavezno i Obavezno . o
bujne u rizi€nim vjetrovitim
r podrucjima polozajima
Sljiva , o
Srednje Intenzivni - .
bui . A Preporuceno
ujne poluintenzivni
Bujne Poluintenzivni Preporuceno
SIa'bo Intenzivni Obavezno Preporuceno
bujne
Breskvai | Srednje Intenzivni - PreporUenc
nektarina bujne poluintenzivni P
Bujne poluintenzivni Preporuceno
SIa_bo Intenzivni Obavezno Preporuceno
bujne
Marelica Sireclijs [PV Preporuceno
bujne poluintenzivni
Bujne Poluintenzivni Preporuceno
SIa_bo Intenzivni Obavezno Preporuceno
bujne
IERTE Sgednje Intgnz|vn! - Preporuceno Obavezno Preporuceno
ujne poluintenzivni
Bujne Poluintenzivni Preporuceno
Slabo - . .
bui Intenzivni Preporuceno Obavezno Preporuceno
ujne
Vignia Srednje Intenzivni - =
) bujne poluintenzivni Preporuceno
Bujne Poluintenzivni Preporuceno
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INTENZITET ZASTITAOD | ZASTITAOD | ZASTITA OD
KULTURA | BUJNOST NASADA NAVODNJAVANJE MRAZA TUCE VJETRA
Preporuceno Preporuceno,
Bobicasto _— / obavezno osobito na
; Intenzivni Obavezno P Obavezno ; "
voce u riziénim vjetrovitim
podrucjima polozajima
Sgi?:ée Intenzivni Obavezno Preporuceno
Orah Intenzivnl na vjetrovitim
Bujne tenzivil = Obavezno polozajima
poluintenzivni
Slabije do .
srednje Intenzivni Prepci;ltjceno,
. e osobito na
Lijeska J ; - Obavezno N
Sre(_jnje Intgnzwn[ - poloZajima
bujne poluintenzivni
Srednje I
X Intenzivni
bujne
Kesten Slabije do . Obavezno
. Intenzivni -
srednje ; .
bui poluintenzivni
ujne
Preporuceno,
Srednje A osobito na
: Intenzivni Obavezno . "
Badem/ bujne vjetrovitim
Bajam polozajima
Preporuceno,
Bujne Intenzivni Obavezno o_sob|tq na
vjetrovitim
polozajima
Preporuce- Prepor.uéeno,
SIElee Superintenzivni Obavezno Nno ovisno o Preporuceno Bl 1
bujne P krolokaciii P vjetrovitim
mikrolokaciji polozajima
Sredni Preporuce- Prep%(géeno,
: rednje . _— : . osobito na
Maslina bujne Superintenzivni Obavezno n(_)kovllsEo o | Preporuceno vietrovitim
mikrolokaciji poloZajima
St Preporuce- Prep%".lt"éeno'
: oluintezivni- . - osobito na
Bujne . Obavezno npkovllsEo o Preporuceno vjetrovitim
mikrolokaciji poloZajima
Preporuceno,
. . - osobito na
Agrumi Intezivni Obavezno Preporuceno vjetrovitim
polozajima
Smokva Intezivni Obavezno Preporuceno
Preporuceno,
< . s osobito na
Sipak Intezivni Obavezno Preporuceno vietrovitim
polozajima
Preporuceno,
v . osobito na
Rogac Intezivni Obavezno vietrovitim
polozajima
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POGLAVLJE 2.

1 ODRZAVANJE
NASADA
VOCNIH VRSTA

i




Odrzavanje nasada vocnih vrsta obuhvaca skup agrotehnickih i pomotehnickih zahvata kojima se
osigurava dugorocna vitalnost stabala, stabilna i redovita rodnost, kvaliteta plodova te ocuvanje tla,
okoliSa i krajobraza. Nasadi moraju biti odrzavani u skladu s nacelima dobre poljoprivredne prakse,
integrirane zastite bilja i vaze¢im zakonodavnim propisima.

1. ODRZAVANJE SKLOPA | UZGOJNOG OBLIKA

Nasad mora imati oCuvan minimalni sklop stabala sukladan vrsti, uzgojnom obliku i gustoci sadnje. Stabla koja
nedostaju potrebno je pravovremeno zamijeniti deklariranim sadnim materijalom, uz uvjet da zamjena ne
naruSava proizvodni proces i ujednacenost razvoja nasada.

Podsadivanje stabala koja nedostaju provodi se ovisno o starosti nasada. U mladim nasadima do pet godina
prazna mjesta treba odmah popuniti kako bi se osigurao ujednalen rast i pravilno oblikovanje krosnje.
Kod starijih nasada, dopunska sadnja se radi samo u iznimnim sluajevima (oStecenih ili oboljelih stabala)
i zahtijeva pazljivo planiranje. U starijim nasadima nova stabla sporo se uklapaju u postoje¢u ujednacenost
kro3nji i proizvodni ciklus, pa praznine u nasadu

Cesto dovode do neujednacenih prinosa i otezane - Y
mehanizacije. Takoder, u starijim, gusto zasadenim
nasadima milada stabla Cesto imaju smanjenu
dostupnost svjetla, sto mozZe dovesti do slabijeg
rasta, povecanog stresa i vele osjetljivosti na
bolesti. Zbog toga, kada je rijeC o viSe praznina,
dugorocno je Cesto ucinkovitije i isplativije razmisliti
stalnog nadoknadivanja pojedinacnih stabala. Osim
toga, rekonstrukcija omogucuje bolju prilagodbu
modernim sortama, podlogama i razmacima, Sto
nasadu daje stabilniju proizvodnju i bolje odgovara
trenutnim uvjetima i potrebama proizvodnije.

U suvremenoj vocarskoj proizvodniji, izbor uzgojnog
oblika predstavlja klju¢ni element formiranja
kroSnje stabala. Uzgojni oblik ne utjeCe samo
na izgled stabla, ve¢ ima izravan utjecaj na rast,
rodnost, prozracnost i ravnomjerno prodiranje
svjetlosti kroz kroSnju, zdravstveno stanje stabla te
ucinkovitost agrotehnickih i zastitnih mjera.

Odabir uzgojnog oblika treba biti uskladen s
bujnoS¢u podloge, gustocom sklopa, namjenom
nasada, klimatskim wuvjetima i dostupnoséu
radne snage. Podloge se biraju prema vrsti vocke
i planiranom intenzitetu nasada: slabo bujne
podloge pogodne su za superintenzivne oblike, dok
su srednjebujne do bujne podloge primjenjive kod
klasi¢nih oblika za dugovjecnost i stabilnost stabala.
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Tablica 3. Preporuceni uzgojni oblici

UZGOJNI
OBLIK

Popravljena
piramida

DETALJAN OPIS

UZGOJNOG OBLIKA

Popravljena piramida
osigurava cvrst skelet
i dobro osvjetljenje
krosnje. Visina je
debla 80 do 90
c¢m. Provodnica
zavrsava uspravnom
produljnicom. Na
provodnici se uzgaja
8 do 12 postranih
skeletnih grana u
spiralnom rasporedu,
medusobno po
visini razmaknutih
20 - 40 cm. Na visini
uzgoja provodnica se
odstranjuje te voc¢ka
zavrsava zadnjom
postranom granom.

INTENZITET
NASADA

Srednje
intenzivan

PREPORUKA

Srednje

podloge

PREMA
BUJNOSTI
PODLOGE

bujne i bujne

SUSTAV

potrebna

POTPORE
(ARMATURA)

U pravilu nije

PREDNOSTI

Dugovjecnost
nasada,
stabilnost
stabla, maniji
pocetni
troskovi

NEDOSTACI

Kasnije
stupanje u
punu rodnost,
veca visina
otezava berbu

Vaza

Uzgojni oblik bez
srediSnje provodnice.
Krosnju Cine 3-4
primarne skeletne
grane koje se razvijaju
iz nizeg debla i
otklonjene su pod
Sirokim kutom, ¢ime
se formira otvorena
sredina kro3nje. Rodno
drvo rasporedeno
je duz osnovnih
grana. Omogucuje
dobru prozracnost
i osvijetljenost
unutrasnjosti krosnje.

Srednje
intenzivan

Srednje
bujne
podloge

Nije potrebna

Dobra kakvoca
plodova,
jednostavnija
rezidba

Manja
prikladnost za
gusti sklop i
mehanizaciju

Vretenasti
grm

Uzgojni oblik sa
stalnom srediSnjom
provodnicom i
spiralno rasporedenim
primarnim granama

koje se dalje

razgranavaju na
grane drugog, treceg i
Cetvrtog reda. Krosnja
je stozastog oblika,
uza privrhu. Odrzava
se ravnoteza izmedu
vegetativnog rasta i
rodnosti redovitom
rezidbom i savijanjem

Intenzivan

grana.

Slabo bujne

i srednje
bujne

podloge

Preporucuje
se jednostavna
armatura

Rano stupanje
u rod, bolja
iskoristivost
prostora

Potrebna
redovita i
strucna rezidba
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UZGOJNI

OBLIK

DETALJAN OPIS
UZGOJNOG OBLIKA

INTENZITET

NASADA

PREPORUKA

PREMA
BUJNOSTI
PODLOGE

SUSTAV
POTPORE
(ARMATURA)

PREDNOSTI

NEDOSTACI

Centralna provodnica
nosi kratke rodne
grane rasporedene
spiralno u slojevima. e
Donje grane su dulje, ob V'SOk.' prinosi, Visoka
. . vezna brzi povrat ]
Vitko a prema vrhu sve Intenzivan Slabo bujne armatura Ulagania ovisnost o
vreteno krace, ¢ime se odrzava podloge S ganja, navodnjavanju
stoZasti oblik i dobra (Elupodides) | [pegEeinest 2 i gnojidbi
I mehanizaciju gNoJ
osvijetljenost. Sustavno
se uklanjaju konkurenti
provodnice i preduge
grane.
UZa i kompaktnija
varijanta vitkog
vretena. Stablo ima
vrlo kratke rodne
izboje neposredno uz Obvezna Maksimalna oks lggg?i'ska
Super vitko | centralnu os. KroSnja Vrlo Patuljaste dvrsta iskoristivost dgb visoJki
vreteno je vrlo uska, visina intenzivan podloge povrsine, vrlo o
2-3m, a razmak u armatura rana rodnost pocetni
e : troskovi
redu minimalan. Oblik
omogucduje izuzetno
gust sklop i ranu
rodnost.
Dominantna
provodnica s kratkim
rodnim izbojcima
duZ osi. Bo¢ne grane Jednostavno Osietlii
ikal labi . . blik . sjetljivost na
Vertikalna su slabije razvijene i Slabobuine oblikovanje, | =o- g
osa redovito se obnavljaju. Intenzivan do sredgfe Obvezna dobra Jza s'tglnom
(centralna KroSnja je uska i bui ) armatura prilagodba
o ) ujne . kontrolom
vodilica) visoka, pogodna gustim rasta
za mehaniziranu sklopovima
berbu. Rast se
kontrolira rezidbom i
regulatorima rasta.
Stablo se formira
s dvije glavne
provodnice pod
kutom 30-60°. Svaka Povecana
V-oblik / os razvija vlastite proizvodnja Slozeniie
Dvostruka rodne izboje, ¢ime . Slabobujne Obvezna po stablu, . )€
P 2 Intenzivan oblikovanje i
vodilica se povecava rodna podloge armatura dobra !
- e P . rezidba
(Bi-os) povrsina bez povecanja raspodijela
gustoce sadnje. svjetla
KroSnja je ravnomjerno
osvijetlijena s obje
strane reda.
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UZGOJNI

OBLIK

DETALJAN OPIS
UZGOJNOG OBLIKA

Skeletne grane
usmjerene su
vodoravno ili blago
koso u ravnini reda,

INTENZITET

NASADA

PREPORUKA

PREMA
BUJNOSTI
PODLOGE

SUSTAV
POTPORE
(ARMATURA)

PREDNOSTI

NEDOSTACI

Cesto u viSe etaza. Obvezna Dobra kakvoca
Palmeta X 9 . . | £ troZkovi
(slobodna Proqumca se.o.drzava Srednj_e do Srednje armatura plodova, Veci troskovi
L do Zeljene visine, a intenzivan bujne (Zicana pogodnost za podizanja
ili etazna) . <. .. N
grane se vezu uz zice. konstrukcija) | mehanizaciju
Oblik omogucuje
ravnomjernu
raspodjelu rodnog drva
i dobru osvijetljenost.
Jedna dominantna os
s vrlo kratkim rodnim
izbojcima formira
kontinuirani ,vocni
SSA - Super zid“. Sirina krosnje Obvezna Vrlo visoka Velika ulagania
vitka oF:; ogranicena je na Vrlo Slabobujne videredna produktivnost kraci 2iv%tn{ !
(vocni zid) 40-60 cm. Rezidba intenzivan podloge armatura po jedinici viiek nasada
je usmjerena na povrsine J
stalnu obnovu rodnih
pupova. Pogodno za
mehaniziranu berbu i
preciznu zastitu.
Osnovna vodilica
savija se vodoravno
uz prvu Zicy, a iz nje
UFO se razvijaju uspravni Vrlo dobra
. rodni izboji koji tvore . Obvezna kontrola Visoki troskovi
(Upright oAt o ; Vrlo Slabobujne . oo
PR ravni vocni zid. Svaki . ; armatura s rodnosti podizanja i
Fruiting N o intenzivan podloge o . . = .
izboj funkcionira viSe Zica i kvalitete odrzavanja
Offshoots)
kao zasebna rodna plodova
jedinica. Omogucuje
precizno upravljanje
rodnoscu i rezidbom.
KroSnja bez centralne
provodnice, sastoji
se od viSe uspravnih
izboja jednake bujnosti
KGB (Kym skralif(ijj'lusiarc?idogtlitcoan'a Slabo bujne | Preporucuje éi?ggséivgg Potrebna
Green Ju radip ) Intenzivan do srednje | se jednostavna ! stroga kontrola
obnavljanja rodnog . o obnova RN
Bush) ok - bujne konstrukcija broja izboja
drva. Visina se odrzava

do 2,5 m. Oblik
omogucuje berbu sa
zemlje i jednostavnu
rezidbu.

rodnog drva
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UZGOJNI

OBLIK

DETALJAN OPIS
UZGOJNOG OBLIKA

INRES\VARRSE

NASADA

PREPORUKA

PREMA
BUJNOSTI
PODLOGE

SUSTAV
POTPORE
(ARMATURA)

PREDNOSTI

NEDOSTACI

ili oba smjera duz Zice,
dok se novi izdanci iz
sredine usmjeravaju

prema gore ili na
drugu stranu

Vertikalni: glavni Dobra Ogranicen
iy e o Obavezna | icienost | Drojplodovs
K . ploq.onosn_l .'Zbojc': . . armatura; . svjetlosti, zahtijeva
ordonci Kosi: glavni izdanci Srednji Srednje do jednostavna .
. .. ! S ; 1-2 reda kod . . stalno vezanje
(vertikalni i nagnuti pod kutom do visoki slabo bujne ; rezidba i U )
. o ; . o vertikalnog, : i odrzavanje
kosi) 45-60°, s plodonosnim | (intenzivni) podloge >_3 reda berba, bolja oblika, manja
“Obik optimira. kodkosog | "TIBACTEE | otpornost na
gia: . kordonca jak vjetar bez
ventilaciju i raspodjelu kod kosog otoore
svjetlosti. kordonca potp
Razlikuju se rodni izboji
(proSlogodisniji, koji
donose plod) i mladi
izboji (ovogodisniji, koji
e roditi iduce godine). 5 .
Razlikujemo lepezu o Laksavrg2|<;Jba,
gdje se rodni IbeOIJIL armatura s bezrab?tgoll‘a Redovito
Trellis ili vlezu1u za.zgu U obliku _— Vlastiti vise Zica rkul O vezivanje
Zpalir epeze i jednostrani/ Intenzivni korijen cirkulacija miadih izboja
dvostrani uzgoj zraka (manje Uz Jicu
gdje se rodni izboji truleZi
usmjeravaju u jednom plodova)

2. REZIDBA | POMOTEHNICKI ZAHVATI

Rezidba se provodiredovito, prilagodeno
vrsti, sorti, starosti stabala i uzgojnom
obliku. Cilj rezidbe je formiranje
kroSnje kod mladih stabala, odrzavanje
ravnoteze izmedu rasta i rodnosti kod
rodnih stabala te obnova rodnog drva
kod starijin nasada. Pravovremenom
rezidbom osigurava se redovita rodnost,
smanjuje pojava alternativne rodnosti,
poboljSava zdravstveno stanje stabala i
kvaliteta plodova.

To je agrotehnicka mjera kojom se
oblikuje  krodnja, regulira rodnost
i osigurava dobra osvijetlienost i
prozracnost stabla. Njome se uklanjaju
suhe, bolesne, oStecene i suviSne grane
kako bi se smanijio rizik od bolesti i
Stetnika.

: a_-i__ri:-_ e ip B
S U
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Zimska rezidba provodi se u razdoblju mirovanja vegetacije i ima jaci ucinak na porast, oblikovanje
krosnje i regulaciju rodnosti. Njome se uklanjaju suviSne i nepozeljne grane te se stvara dobar odnos
izmedu rasta i prinosa u sljedecoj sezoni.

Ljetna (zelena) rezidba provodi se tijekom vegetacije i znacajno poboljSava osvijetljenost krosnje i
kvalitetu plodova. Njome se uklanjaju mladice, vodopije i zasjenjujuce grane, cime se smanjuje bujnost
i potice diferencijacija rodnih pupova.

Pravilna rezidba i oblikovanje kroSnje pomaZzu ne samo u kontroli rasta i prinosa, vec i u zastiti vo¢aka od sunca
i vru¢ine. Otvorena i prozracna krosnja omogucuje difuzno osvjetljenje, smanjujudi rizik od opeklina plodova
i lis¢a. Uz to, primjena biostimulatora i folijarne prihrane pomaZze oCuvanju zdravlja tkiva i smanjenju stresa
uzrokovanog visokim temperaturama.

Prorjedivanje plodova predstavlja klju¢nu agrotehni¢ku mjeru u vocarstvu, kojom se uklanja dio cvjetova ili
mladih plodova s grana radi smanjenja ukupnog broja plodova na stablu. Cilj je omoguciti preostalim plodovima
dovoljno hranjiva, prostora i svjetlosti za ravnomjeran rast, vecu veli¢inu i bolju kvalitetu.

Prorjedivanje se provodi ru¢no, mehanicki ili kemijski, pri €emu se kemijska metoda najceSce koristi, a ukljucuje
primjenu regulatora rasta.

Optimalno vrijeme za rucno prorjedivanje plodova je kada su plodovi dovoljno razvijeni da se moze procijeniti
koji treba ukloniti. Pravovremena i pravilna primjena ove mjere znacajno povecava kvalitetu i produktivnost roda
te dugorocno zdravlje stabala.

3. ODRZAVANJE TLA

Odrzavanje medurednog prostora u nasadu ima
vaznu ulogu u osiguranju povoljnih uvjeta za rast,
razvoj i redovitu rodnost vocaka. NajceSc¢i nacin
odrzavanja medurednog prostora je njegovana
tratina, koja se redovito kosi ili malcira kako bi
se sprijeCio razvoj nezZeljene vegetacije i smanijila
konkurencija za vodu i hranjiva. Trava se kosi kada
dosegne visinu od 12 do 15 cm, a ne smije prerasti
20 cm, pri ¢emu se preporucuje 4 do 6 ko3nji
godisnje, s obveznim prvim ko3Senjem najkasnije
do 15. srpnja. Prije svake primjene insekticida
u voénjaku pregledati tratinu i ako su biljke
tratine procvjetale, tratinu pokositi zbog utjecaja
insekticida na pcele.

Travnati pokrov povoljno utjece na strukturu tla,
povecava sadrzaj humusa i bioloSku aktivnost
te smanjuje ispiranje hranjiva i pojavu erozije.
Osim toga, omogucuje lakSe i sigurnije kretanje
poljoprivredne mehanizacije, osobito nakon
obilnih oborina, ¢ime se osigurava pravodobna
provedba zastite bilja i berbe.

Kako bi se smanjila konkurencija travnog
pokrova prema vockama, uobicajena je praksa
ograniCavanja tratine na meduredni prostor,
dok se pojas uz red vocaka odrzava obraden ili
herbicidno tretiran. U nasadima bez travnatog
pokrova meduredni prostor se obraduje plitko,
primjenom kultiviranja, plitkog oranja, tanjuranja
ili drljanja, uz izbjegavanje intenzivnih zahvata koji
narusavaju strukturu tla.

poljoprivreda.gov.hr



4. ZASTITA OD KOROVA, BOLESTI | STETNIKA

ZASTITA OD KOROVA

Odrzavanje nasada bez korova klju¢no je za smanjenje konkurencije za vodu, hranjiva i prostor, Sto osigurava
povoljne uvjete za rast, razvoj i rodnost vocaka.

Unutar rednog pojasa tla ispod stabala korovi se moraju uklanjati od ranog prolje¢a do jeseni, pri ¢emu se
primjenjuju kombinirane metode: mehanicke, agrotehnicke i kemijske.

Mehanicko suzbijanje uklju€uje plitku obradu tla, koSnju i mal€iranje, a prirodno zatravljivanje niskim biljkama
s plitkim korijenjem ili pokrivanje tla organskim materijalima (mal¢) sprjeCava snazno zakorjenjivanje korova.

Kultivacija i plitka obrada tla provode se rano u sezoni ili prije nicanja korova, kako bi se prekinuo njihov rast i
sprijecilo snazno zakorjenjivanje, uz izbjegavanje oStecenja korijena stabala. Malciranje pridonosi o€uvanju vliage
u tlu, smanjuje rast korova, potice razgradnju organske tvari i poboljSava strukturu tla te podrzava aktivnost
korisnih mikroorganizama.

Kemijsko suzbijanje provodi se primjenom herbicida, naj¢eSc¢e u pojasu uz red voéaka, uz poStivanje propisanih
doza, rokova i mjera sigurnosti navedenih na etiketi sredstva za zastitu bilja. Sirina herbicidnog pojasa ne smije
premasivati 1/3 medurednog razmaka. Pravodobna i pravilna zaStita od korova doprinosi boljem razvoju
korijenova sustava vocaka, stabilnijoj rodnosti i lakSem odrzavanju nasada.

ZASTITA OD BOLESTI | STETNIKA

Zastita bilja u vocnjacima provodi se radi
oCuvanja zdravstvenog stanja nasada, uz
istovremeno postivanje okoliSa, prirodnih
staniSta i plodnosti tla. Proizvodaci su
obvezni koristiti sredstva za zaStitu bilja
(SZB) u skladu sa propisima iz podrucja
odrZive uporabe pesticida.

Zastita se provodi prema nacelima
integrirane zastite bilja, pri Cemu se Sirenje
Stetnih organizama, kad god je moguce,
sprjeCava mehanickim i agrotehnickim
mjerama.

Prije primjene kemijskih mjera nuzna je
procjena rizika i prognoza pojave Stetnih
organizama, temeljena na pracenju
klimatskih uvjeta, populacije Stetnika i
fenofazerazvojavocnevrste. Kemijska zastita
smije se provoditi iskljuCivo registriranim
sredstvima, prema uputama na etiketi. Voditi
se mora i evidencija uporabe sredstava, koju
je potrebno Cuvati najmanije tri godine.

Pravilna i pravovremena zaStita od bolesti
i Stetnika osigurava bolji rast, rodnost i
dugovje¢nost voénih nasada te doprinosi
sigurnijoj i odrzivoj proizvodniji.
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5. GNOJIDBA NASADA

Gnojidba vo¢nih nasada klju¢na je za optimalan rast, razvoj i rodnost vocaka, uz oCuvanje plodnosti tla i okolisa.
Planiranje gnojidbe temelji se na nutritivnim potrebama biljaka, bilanci hranjiva unesena u tlo i iznesena
plodovima, olekivanoj proizvodnji i kvaliteti prinosa, raspolozivim koli¢inama hranjiva u tlu, pH vrijednosti,
sadrzaju humusa i teksturi tla.

Preporucuje se provoditi analizu tla svakih Cetiri godine kako bi se gnojidba prilagodila stvarnim potrebama
nasada.

Osnovna gnojidba provodi se prije pocetka vegetacije ili u jesen, radi opskrbe tla potrebnim makro- i
mikroelementima. U nju se ukljuCuju organska gnojiva (stajnjak, kompost, biolo3ki ostaci) i mineralna gnojiva
(fosfor, kalij i mikroelementi), koja se primjenjuju u tlo Sirom ili u trake u redovima ili meduredno, ovisno o
uzgojnom obliku i starosti stabala.

Prihrana se provodi tijekom vegetacije radi nadopune hranjiva i poticanja rasta, cvjetanja i formiranja plodova.
U prihranu se ukljucuje duSik za vegetativni rast, a po potrebi i kalij, fosfor te mikroelementi. Prihrana se moze
provoditi klasi¢no u tlo ili folijarnom primjenom preko lista, dok se u nasadima s navodnjavanjem moze koristiti
i fertigacija, tj. istovremena primjena mineralnih gnojiva kroz sustav za navodnjavanje.

Gnojidba i prihrana moraju se provoditi u skladu s propisima o zastiti voda i tla, uz vodenje evidencije o vrsti,
kolicini i nacinu primjene gnojiva. Pravilna primjena doprinosi boljoj rodnosti, kvaliteti plodova i dugovje¢nosti
nasada.

Biostimulatori u vocarstvu primjenjuju se prvenstveno s ciliem povecanja otpornosti biljaka na abioticke stresne
uvjete i poticanja njihovog brZzeg oporavka. U suvremenoj proizvodniji vo¢a njihova je primjena posebno vazna
zbog sve ceSce pojave nepovoljnih klimatskih uvjeta, poput suSe, visokih temperatura, kasnih proljetnih mrazeva
i tuce.

Najveci ucinak postize se kada se biostimulatori primjenjuju u klju¢nim fazama razvoja voéaka, preventivno prije
pojave stresnih uvjeta ili neposredno nakon pojave stresa.

U uvjetima suSe i visokih temperatura biostimulatori mogu pomodi u odrzavanju fizioloSke aktivnosti biljke,
poboljsati iskoriStenje vode i hranjiva te smanijiti negativne posljedice toplinskog stresa na rast i razvoj plodova.

Nakon pojave nepovoljnih vremenskih dogadaja, kao Sto sumrazili tuca, primjena biostimulatora moze potaknuti
regeneraciju oStec¢enog biljnog tkiva i ubrzati oporavak voéaka. Na taj nacin biljke lakSe nastavljaju vegetacijski
rast, a negativan utjecaj stresa na prinos i kvalitetu plodova moze se ublaZziti.

Pravovremena i pravilna primjena biostimulatora zato predstavlja vazan dio suvremenih tehnologija u vocarskoj
proizvodniji.

6. OCUVANJE KRAJOBRAZA |
BIORAZNOLIKOST!

Ocuvanje krajobraza ukljuCuje zaStitu Zivica, jaraka,
lokvi, pojedinacnih stabala, suhozida i drugih prirodnih
i kulturnih elemenata, koji pruzaju stanisSta za ptice,
kukce i druge Zivotinje te doprinose oprasivanju,
regulaciji Stetnika i ocuvanju tla. Biljni pokrov,
uklju€ujuc¢i travnjake, pokrovne biljke i prirodnu
vegetaciju medu redovima, kljucan je za bioraznolikost i
potice prirodnu kontrolu Stetnika i opraSivanje plodova.
Osim ekoloSke funkcije, korijen i povrSinski sloj biljaka
Stite tlo od erozije, zadrzavaju vlagu i smanjuju ispiranje
hranjiva, ¢ime voc¢njaci postaju otporniji i dugorocno
produktivniji.
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/. BERBA PLODOVA

Berba plodova treba se obavljati u tehnoloskoj zrelosti plodova — tj. kada su plodovi dostigli optimalnu velicinu,
boju, okus i druge sortne karakteristike koje odgovaraju cilju proizvodnje (svjeZa potro3nja, prerada itd.). Vrijeme
berbe ovisi o sorti i namjeni proizvoda te se preporucuje pratiti tehnolosku zrelost ploda prije pocetka berbe
kako bi se postigla najbolja kvaliteta i urod.

B
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Tablica 4. Tehnicki vodi¢ odrzavanja viSegodisnjih nasada:

AKTIVNOST

OPTIMALNO |NACIN IZVODENJA| OBAVEZNO /

VRIEME

/ TEHNOLOGIJA | PREPORUCENO

SPECIFICNE MJERE PO VOCNIM
VRSTAMA

Zimska rezidba

Prije bubrenja
pupova

Rucna ili strojna

rezidba Obavezno

Kod svih voénih vrsta odrzavanje zeljenog
uzgojnog oblika i uklanjanje izrodenih,
oStecenih, bolesnih ili unakrsno rastucih
grana. Poznavati rodne pupove i rodno
drvo po kulturama:

+ Jabuka, kruska: radaju na kra¢im,
naboranim izdancima, te na
kratkim i duZim rodnim granama.

+  Sljiva, tre3nja, vidnja, radaju na
mjeSovitim rodnim gran¢icama,
svibanjskim kiticama kratkim i
dugim rodnim grancicama

«  Breskva, nektarina radaju na
jednogodiSnjim mjeSovitim rodnim
izbojima.

* Orah, ljeSnjak: ve¢inom rode
na terminalnim pupovima, ali
ima i lateralnih sorata (paziti na
ogoljevanje unutrasnjosti krosnje

* Kupina i malina: ve¢inom rode na
jednogodisjim izdancima potrebno
uklanjanje izrodenih izdanaka
i prorjedivanje izdanaka radi
prozracnosti.

Ljetna (zelena)
rezidba

Lipanj -
pocetak srpnja

Rucna rezidba,

uklanjanje vodopija Preporuceno

Kod svih kultura uklanjanje vodopija i
prekomjerne vegetacije koja zasjenjuje
unutrasnjost krosnje.

* Malinai kupina: uklanjanje
pregustih mladih izdanaka

Osnovna
gnojidba

Nakon berbe
do kretanja
vegetacije

NPK gnojiva s
naglaskom na Ki P,
organska gnojiva

Obavezno

Kod svih voénih vrsta gnojidbu provoditi
u skladu sa analizom tla, analizom lista,
metoda promatranja, naglasak na P i K

hranjiva, gnojidba organskim gnojivima
svake trece ili Cetvrte godine

Dopunska
gnojidba

Prije i poslije
cvatnje

Dusik (N), kalij (K),

fosfor (P) Preporuceno

+ Jabuka, kruska: N prije i poslije
cvatnje, kasnije P i K, propisane
koli¢ine N zbog izbjegavanja
bujnog rasta, biljka podloZna
napadu Stetnika i bolesti

+  Sljiva, tre3nja, breskva: N pred
cvatnju i nakon cvatnje, PiKza
razvoj plodova u fazi rasta,

* Orah Ni K koji je bitan za razvoj
jezgre, lieSnjak N i K,

+ Bobicasto voce: N pred cvatnju
i nakon cvatnje, K za plodnost i
¢vrstocu ploda, voditi racuna o
optimalnim koli¢inama dusSika,
previse N bujan rast, mekane
mladice, podloZni napadu bolesti i
Stetnika
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AKTIVNOST

OPTIMALNO [NACIN IZVODENJA| OBAVEZNO /

VRIJEME

/ TEHNOLOGIJA | PREPORUCENO

SPECIFICNE MJERE PO VOCNIM
VRSTAMA

Folijarna
prihrana

Cvatnja, porast
plodova, 3-4
tjedna prije

berbe

Folijarna primjena
Ca, MgiB

Preporuceno

Jabuka: Ca(NO,), ili CaCl, za
¢vrstocu ploda, B za bolju oplodnju
i kvalitetu plodova

Sljiva, trednja: folijarni Ca radi
otpornosti ploda na pucanje.
Orah: Ca i Mg folijarno po potrebi
za kvalitetu jezgre.

LjeSnjak: folijarno Ca i Mg radi
kvalitete i otpornosti ploda.

Bobicasto voce: folijarni Ca i B radi
¢vrstoce i boje ploda.

Primjena
biostimulatora

U klju€nim
fazama razvoja
vocaka,

Folijarna primjena

Preporuceno

Preventivno prije pojave stresnih
uvjeta ili neposredno nakon pojave
stresa

Posebno su korisni na pocetku
vegetacije, tijekom cvatnje i
zametanja plodova te u fazi
intenzivnog rasta plodova

Prorjedivanje
cvjetovai
plodova

30-60 dana
nakon cvatnje

Rucno, kemijsko
ili mehanicko
prorjedivanje

Preporuceno

Jabuka, kruska: naj¢esc¢e kemijski
nakon zametanja plodova, ru¢no
ostaviti 1 plod po cvjetnom grozdu.

Breskva i marelica obavezno
prorjedivanje radi kvalitete i
veli¢ine plodova

Tre3nja, Sljiva: prorjedivanje radi
optimalne velicine ploda.

Orah, ljeSnjak: uklanjanje slabih
plodova, ostaviti optimalan broj za
ravnomjeran rast.

Meduredna
obrada ili
kultivacija tla

Redovito
tijekom
vegetacije

Malciranje ili Plitka
obrada (15-20 cm)

Obavezno

Sve

vocéne vrste i bobicasto voce:

najbolje odrzavanje meduredne
tratine malciranjem zbog ulaska
mehanizacije u nasad

mjere provoditi specijaliziranom
mehanizacijom namijenjenom
vocarskoj proizvodniji.
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OPTIMALNO |NACIN IZVODENJA| OBAVEZNO / SPECIFICNE MJERE PO VOCNIM

AKTIVNOST | “VRJEME | /TEHNOLOGIA |PREPORUCENO VRSTAMA

Sve vocne vrste i bobicasto voce:

* uniStavanje korova malciranjem

e ) Mehanvi.éke ‘mj.e.re + plitkom obradom tla unutarrednim
Suzbijanje Redovito (Malciranje ili kultivatorima te drugim
korova unutar tuekonj kyjtwacua ili N Obavezno specijaliziranim vocarskim
reda vegetacije termicka obrada) ili

iklju¢cima.
primjena herbicida pri<juccima
+ primjena herbicida - herbicidni
pojas ne smije prijeci prosjecno 1/3
medurednog razmaka

Provodenje ne kemijskih i kemijskih mjera
zasStite sukladno nacelima integrirane
zastite bilja.

Kod provodenja kemijskih mjera upotreba

Pracenjei - Redoviti pregledi sredstava za zastitu bilja na nacin i u
oo Kontinuirano o : :
suzbijanje ' nasada na svrhu koja je propisana u uputama i na

.. tijekom . - Obavezno oo L i
bolesti i vegetaciie prisutnost bolesti i etiketi sukladno propisima o odrzivoj
Stetnika & 1€, Stetnika uporabi pesticida.

Preporuca se pratiti preporuke MPSR,
Uprave za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede. Preporuke dostupne na
stranici: savjetodavna.mps.hr

poljoprivreda.gov.hr



ZAKLJUCAK

Vocarska proizvodnja treba se sve viSe oslanjati na tehnologiju, znanje i precizno upravljanje nasadima. Zbog
klimatskih promjena, sve ceS¢ih vremenskih nepogoda i sve skuplje radne snage, vo¢njake treba organizirati
tako da budu ucinkovitiji, jednostavniji za odrzavanje i bolje zasti¢eni.

Sve viSe treba uvoditi guste sadnje i jednostavnije uzgojne oblike koji omogucuju bolju osvijetljenost stabala,
lakSu provedbu zastite i brze izvodenje radova. U vo¢njacima se treba sve CeSce koristiti protugradne mreze,
sustave za zastitu od mraza, navodnjavanje i druge tehnologije koje smanjuju rizik od klimatskih Steta.

Istodobno treba razvijati mehanizaciju, digitalne sustave i automatizaciju, senzore za pracenje stanja biljaka te
preciznije tretiranje nasada. Takav pristup treba omoguditi stabilniju i ucinkovitiju proizvodnju vo¢a uz manju
potroSnju sredstava.

Vocarstvo buducnosti treba se temeljiti na pametnijem koriStenju tehnologije, boljoj organizaciji nasada i
preciznijem upravljanju proizvodnjom.

Pripremili:

Tanja Lasic Jasarovi¢, dipl. ing. agr.
Sandra Majsec, dipl. ing. agr.
Mladen Perak, dipl. ing. agr.

Zarko Kovaci¢, dipl. ing. agr.

Slavko Kopilovi¢, dipl. ing. agr.
Nikolina Stedul, dipl. ing. agr.







