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MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE,
SUMARSTVA I RIBARSTVA




Suvremeni intenzivni vinograd je proizvodni nasad
vinove loze podignut i voden s ciliem postizanja
stabilnog prinosa, visoke kakvoce grozda i ekonomske
isplativosti  proizvodnje. Takav vinograd temelji
se na pravilnom izboru sorte, podloge i polozaja,
odgovaraju¢em uzgojnom obliku, racionalnoj gnojidbi,
ucinkovitoj zastiti, navodnjavanju gdje je potrebno te
redovitom pracenju stanja nasada. TrziSno orijentirani
vinograd usmijeren je na proizvodnju grozda koje
zadovoljava zahtjeve trZiSta i vinske proizvodnje, uz
naglasak na kvalitetu, ujednacenost i konkurentnost
proizvoda.

EkoloSki suvremeni intenzivni vinograd je nasad u
kojem se proizvodnja grozda provodi prema nacelima
ekoloSke poljoprivrede, ali uz primjenu suvremenih
znanja, tehnologija i preciznog pracenja nasada. U
takvomvinogradu naglasakje naocuvanju plodnostitla,
bioraznolikosti, pravilnom gospodarenju organskom
tvari, mehani¢ckom ili drugim prihvatljivim nacinima
suzbijanja korova te uporabi dopustenih sredstava za
zastitu bilja i gnojidbu. Cilj je postici kvalitetno i trziSno

prihvatljivo groZzde uz smanjen negativan utjecaj na
okoli$ i dugoro¢no oCuvanje proizvodnog potencijala
vinograda.

KoriStenje digitalnih alata sve je vazniji dio suvremenog
vinogradarstva jer omogucuje preciznije pracenje
stanja vinograda i bolje planiranje proizvodnih
mjera. U praksi to podrazumijeva primjenu razlicitih
digitalnih rjeSenja za pracenje vremenskih uvjeta,
stanja tla, razvoja vinove loze, pojave bolesti i Stetnika
te za evidentiranje i planiranje proizvodnih aktivnosti u
vinogradu. Takvi alati pomaZu vinogradaru u procjeni
potrebe za zasStitom, gnojidbom, navodnjavanjem,
obradom tla i odredivanjem optimalnog roka berbe.
Njihova primjena pridonosi racionalnijem koriStenju
vode, gnojiva, sredstava za =zaStitu bilja i radnih
sati, smanjenju troSkova proizvodnje te ocuvanju
okoliSa. Digitalni alati ne zamjenjuju znanje i iskustvo
vinogradara, ve¢ sluze kao stru¢na podrska za
donoSenje pravovremenih i kvalitetnijih odluka u
proizvodnji grozda.




POGLAVLJE 1.

PODIZAN]JE
NASADA VINOVE
LOZE




Vinova loza jedna je od najznacajnijih viSegodiSnjih kultura u Republici Hrvatskoj, a uspjeSnost njezina uzgoja
izravno ovisi o uskladenosti bioloskih zahtjeva sorte i podloge s agroekoloskim obiljeZjima proizvodnog podrugja.
Na rast, razvoj, rodnost i kakvocu grozda presudno utjeCu klimatski ¢imbenici; toplina, svojstva tla, reljef,
nadmorska visina, ekspozicija, polozaj i oborine. Premda vinova loza pokazuje relativno Siroku prilagodljivost
razlic¢itim staniSnim uvjetima, stabilna proizvodnja i visoka kakvoca grozda mogu se ostvariti samo uz pravilan
odabir polozaja, pravilan odabir podloge i plemke (kemijska analiza tla) i odgovaraju¢u primjenu agrotehnickih
mjera.

Klimatski uvjeti imaju temeljnu ulogu u odredivanju prikladnosti odredenog podrucja za vinogradarsku
proizvodnju. Temperatura zraka jedan je od najvaznijih ¢cimbenika, bududi da vinova loza zapocinje vegetaciju
kada srednja dnevna temperatura prijede 10 °C, 5to se smatra biolosSkim minimumom za pocetak aktivnog
rasta. Optimalne temperature za cvatnju, oplodnju i zametanje bobica krecu se uglavnhom od 20 do 30 °C, dok
su za normalan tijek fotosinteze, rast mladica i dozrijevanje grozda najpovoljniji topli i stabilni vremenski uvjeti.
Temperature iznad 35 °C mogu negativno utjecati na fizioloSke procese vinove loze iizazivaju toplinski stres,
smanjuju intenzitet fotosinteze, ubrzaju prisilno dozrijevanje te negativno utjeCu na odnos Secera i kiselina,
aromatski sastav i opc¢u kakvocu groZzda. Jednako tako, niske temperature tijekom zime mogu uzrokovati
oStecenja rozgve i pupova, dok su kasni proljetni mrazovi osobito opasni u fenofazama pocetka kretanja
vegetacije i razvoja mladica.

Uz temperaturu, iznimno vazan klimatski cimbenik predstavlja svjetlost. Vinova loza zahtijeva dobro osuncane
polozaje jer koli¢ina i raspored sunceva zraCenja izravno utjeCu na fotosintetsku aktivnost, diferencijaciju
pupova, dozrijevanje grozda te nakupljanje Secera, boje i aromatskih spojeva. Za uspjeSan uzgoj pozeljno je
osigurati priblizno 1.500 do 2.500 sati sunceva sijanja tijekom vegetacijskog razdoblja, odnosno priblizno
150 do 170 vedrih i mjeSovitih dana koji omogucuju uredan tijek svih razvojnih fenofaza. U tom su smislu
najpovoljnije juzne, jugoistoCne i jugozapadne ekspozicije, osobito u kontinentalnim proizvodnim podrucjima,
gdje takvi poloZzaji pridonose boljoj osvijetljenosti i toplinskoj opskrbljenosti vinograda te smanjuju opasnost
od zadrzavanja hladnog zraka. U toplijim mediteranskim podrucdjima, osobito na izrazito susnim i skeletnim
terenima, ekspoziciju treba razmatrati i u kontekstu moguceg pregrijavanja tla i grozda.

Vodni rezim takoder je jedan od klju¢nih elemenata agroekoloSke prikladnosti. lako vinova loza zahvaljujuci
razvijenom korijenovu sustavu moze podnijeti kraca razdoblja suSe, za postizanje stabilnog prinosa i visoke
kakvoce grozda nuZna je uravnoteZena opskrba vodom. Optimalnim se smatraju podrucja s priblizno 600 do
800 mm oborina godiSnje, uz povoljan raspored tijekom vegetacije. Nedostatak vode u tlu moZe uzrokovati
slabiji porast mladica, smanjenu lisnu povrSinu (suSenje listova ), sitnije bobice i niZi prinos, dok viSak vlage
nepovoljno djeluje na prozracnost tla, razvoj korijena i zdravstveno stanje vinograda. Poveéana vlaga zraka i
uCestale oborine, osobito tijekom cvatnje i dozrijevanja, dodatno povecavaju rizik od slabije oplodnje i pojave
bolesti lista, mladica i grozda. Stoga su za vinogradarstvo najpovoljniji prozracni poloZaji s dobrim otjecanjem
suviSne vode i bez duljeg zadrzavanja vlage u tlu i zraku.

Tlo predstavlja drugi temeljni ¢imbenik uspjeSnog uzgoja vinove loze. Najpovoljnija su duboka, rahla i dobro
drenirana tla, povoljne strukture, umjerenog kapaciteta za vodu i zraka te odgovarajuce opskrbljenosti
organskom tvari (humus) i hranjivima (makro i mikro elementi). Vinova loza najbolje uspijeva na tlima slabo
kisele do neutralne reakcije, priblizno pH 5,5 do 7,5. Posebno su vazni dobra drenaza, dovoljna dubina profila i
povoljan vodozracni odnosi, mehanicki sastav tla (povoljan odnos Cestica tla; gline, pijeska i praha), jer loza slabo
podnosi zbijena tla. Na pli¢im, skeletnim i kamenitim tlima takoder je mogu¢ uzgoj vinove loze, ali uz vedi utjecaj
ogranicavajucih ¢imbenika, ponajprije manjeg kapaciteta tla za vodu i hranjiva. U takvim uvjetima izbor podloge,
opterecenje trsa i nacin odrzavanja tla imaju jos ve€u vaznost.

Slavonija i hrvatsko Podunavlje obiljeZzeni su kontinentalnom klimom, toplim ljetima i hladnijim
zimama. To je podrucje vrlo vazno za hrvatsko vinogradarstvo jer ima dovoljno topline za dozrijevanje
grozda, a u mnogim lokalitetima i vrlo povoljne uvjete za postizanje dobre kakvoce. Medutim, uspjeh
proizvodnje i ovdje najviSe ovisi o poloZaju. Najpovoljniji su blagi, osuncani nagibi i dobro drenirana
tla, dok niska i zatvorena mjesta nose vedi rizik od proljetnog mraza i zadrzavanja vlage. U ovoj regiji
posebnu pozornost treba posvetiti ravnoteZiizmedu bujnostii rodnosti, jer plodnija tla mogu potaknuti
prejaki vegetativni rast ako se vinograd ne vodi pravilno.

SrediSnja bregovita Hrvatska ima vrlo raznolik reljef, s mnogo brezuljaka, padina i manijih

vinogradarskih poloZaja. Upravo je reljef ovdje jedna od najvecih prednosti, ali i jedan od glavnih
ogranicavajuc¢ih cimbenika. Na dobrim, suncanim i prozracnim padinama mogu se postici vrlo
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proljetni mraz. U ovoj regiji vazan je pravilan odabir mikrolokacije, jer i mala razlika u nadmorskoj visini,
nagibu ili ekspoziciji moZe znacajno utjecati na dozrijevanje grozda. U pojedinim dijelovima bregovite
Hrvatske treba obratiti paznju i na kiselost tla te na dobru pripremu tla prije sadnje.

Hrvatska Istra i Kvarner imaju spoj mediteranskih i lokalno izrazenih kontinentalnih utjecaja,
posebno u unutrasnjosti Istre i na viSim poloZajima. To znaci da vinova loza ovdje ima dovoljno svjetla
i topline, ali uspjeh proizvodnje i dalje snazno ovisi o tlu i mikrolokaciji. U Istri su za vinogradarstvo
vazna razli¢ita tla, medu kojima se isti¢u crvenice, smeda tla na vapnencu, rendzine i tla na laporu.
Svaki od tih tipova tla drukcije zadrzava vodu, opskrbljenost hranjiva i toplinu, pa stoga utjece i na rast
trsa i na stil vina. U ovom podrucju treba paziti na pravilnu obradu tla, o€uvanje strukture i humusa te
na izbor polozaja koji ¢e osigurati dovoljno sunca, svjetlosti i topline, ali i dobru prozra¢nost vinograda.

Dalmacija je tipicno mediteransko vinogradarsko podrucje s mnogo suncanih sati, toplim i suhim i
dugim ljetima te Cesto plitkim, kamenitim i posnim krskim tlima. Upravo zato vinova loza u Dalmaciji
Cesto daje grozde visoke kakvode, ali uzgoj trazi dobro prilagodene agrotehnicke mjere i pripremu
tla prije sadnje. Ovdje su kljucni problemi ljetna susSa, visoke temperature i ograni¢ena dubina tla.
U takvim uvjetima vazno je ocCuvati vlagu u tlu, izbjegavati nepotrebno iscrpljivanje trsa, prilagoditi
opterecenje rodom i birati podloge i sorte koje dobro podnose susu i toplinski stres. Na mnogim
dalmatinskim poloZajima upravo su nagib, kamenitost i oskudnost tla razlog zbog kojega vinova loza
uz maslinu ostaje jedna od rijetkih kultura koja moze kvalitetno iskoristavati takav prostor.

MoZe se zakljuciti da agroekoloski uvjeti ¢ine osnovu uspjeSnog vinogradarskog gospodarenja te da bez njihove
detaljne procjene nije moguce dugorocno planirati odrZivu i kvalitetnu proizvodnju. Pravilan izbor poloZaja,
sorte, podloge i uzgojnog sustava, uz poznavanje klimatskih i pedoloskih ogranicenja svakog lokaliteta, kljucan
je preduvjet za ostvarenje stabilne rodnosti i proizvodnju grozda visoke kakvoce. U suvremenim proizvodnim
uvjetima, obiljeZzenima izrazenijim klimatskim kolebanjima, vaznost pravilne procjene agroekoloSkih uvjeta
dodatno raste, Cime oni postaju jedan od najvaznijih elemenata uspjesSne vinogradarske proizvodnje u Hrvatskoj.

Ocjenu polozaja koji uklju€uje ocjenu Sireg podrucja i same potencijalne lokacije obavlja stru¢na osoba - agronom.
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2. PRIPREMA TLA | MELIORATIVNA GNOJIDBA

Prije podizanja nasada vinove loze obavezno je provesti kemijsku analizu tla i utvrditi stanje plodnosti tla (bilancu
hranjiva) te osnovna, bioloska, fizikalna i kemijska svojstva profila. Buduci da je vinova loza viSegodisnja kultura s
trajnim i dubokim korijenovim sustavom, pedoloSka ocjena parcele jedan je od temeljnih preduvjeta uspjesnog
podizanja nasada. Za vinograd nije dovoljno poznavati samo povrsinski sloj tla, nego i dubinu profila, unutarnju
dreniranost, teksturu, skeletnost, prisutnost zbijenih ili slabo propusnih slojeva te opasnost od zadrZavanja vode
i erozije tla. Posebno je vaZzno utvrditiima li parcela dovoljno dubok i propustan profil za pravilan razvoj korijena,
jer vinova loza slabo podnosi dugotrajno zasicenje tla vodom.

Analizom tla se utvrduje:

* reakcija tla (pH vrijednost),

* sadrzaj humusa,

+ sadrzaj ukupnog dusika,

*+ opskrbljenost tla fosforom (P,0,) i kalijem (K,0),

+ sadrzaj karbonata u karbonatnim tlima,

Prema potrebi, ovisno o tipu tla i proizvodnom podrucju, uz osnovnu analizu odreduju se i dodatni pokazatelji.
Sadrzaj magnezija preporucuje se odrediti na kiselim, lakSim i pjeskovitijim tlima, pri planiranju kalcifikacije te
na tlima s visokim sadrzajem kalija, radi pravilne procjene odnosa kalija i magnezija. Na karbonatnim tlima
potrebno je odrediti sadrzaj ukupnih karbonata i aktivhog vapna, jer oni bitno utjeCu na dostupnost hranjiva,
rizik od ferokloroze i izbor podloge, 5to je osobito vazno u Istri, na Kvarneru i u Dalmaciji.

Na osnovi analize tla prije sadnje vinograda potrebno je provesti preporucene agrotehnicke i meliorativnhe mjere
kod poboljsanja i sistematizacije tla. Cilj je povecati sadrZzaj humusa, popraviti pH vrijednost, poboljsati strukturu
i prozracnost tla te po potrebi meliorativnom gnojidbom dodati slabo pokretna i nedostatna hranjiva u zonu
buduceg korijena.

Prije podizanja novog nasada potrebno je izvrsiti kréenje postojece nadzemne vegetacije, ukloniti trsove, vece
korijenje, grmlje, viSegodiSnje korove i kamenje koje ometa obradu. Ako se vinograd podiZze nakon starog
vinograda ili druge viSegodisnje kulture, preporuka je da se ne sadi odmah nakon krlenja starog nasada vec
da se povrsina ostavi minimalno 2-3 godine radi ,odmora tla“. U tom periodu na povrsini je preporuceno sijati
razliCite kulture (djeteline travne smjese, strnine - jeCam koje tlo obogacuju duSikom i organskom tvari ali i
popravljaju njegova fizikalno-kemijska i bioloSka svojstva.

Nakon provedenog krcenja slijedi tehnicko uredenje povrSine, odnosno planiranje i izravnavanje terena, osim
na parcelama koje su vec prirodno ravne ili tek blago nagnute. U toj se fazi saniraju udubine, mikrodepresije
i vododerine te uklanjaju manje uzvisine kako bi se postigla Sto ujednacenija i ravnija povrsina, sprijecilo
zadrzavanje oborinske vode i osigurali povoljniji uvjeti za daljnju obradu tla, podizanje nasada i sigurno kretanje
mehanizacije.

Nagib padine pritom mora omoguciti sigurno izvodenje mehaniziranih zahvata, ali i smanijiti opasnost od erozije,
pa se na terenima s nagibom od 13 % i viSe obrada treba prilagoditi smjeru padine, dok se u medurednom
prostoru preporucuje uspostava travnog pokrova ili drugog oblika zastite tla od ispiranja. Na nagnutim terenima
povoljne ekspozicije, osobito kada nagib prelazi 12 do 15 %, moze se razmatrati izrada terasa radi zadrzavanja
tla, smanjenja erozije i sigurnijeg rada mehanizacije, no rijec je o zahtjevnom i skupom zahvatu koji je opravdan
uglavnom u proizvodnji grozda za vina viSe kakvoce.

Pri podizanju vinograda preporucuje se da se prije poCetka radova evidentiraju i saCuvaju postojeca obiljeZja
krajobraza na parceli i uz njezine rubove, osobito suhozidi, terase, Zivice, drvoredi, pojedinacna stabla, jarci,
lokve i drugi tradicijski elementi prostora, jer njihovo zadrZavanje doprinosi o€uvanju bioraznolikosti, smanjenju
erozije i prepoznatljivosti vinogradarskog krajolika. U planiranju rasporeda redova, putova i zahvata ravnanja
terena treba izbjegavati nepotrebno uklanjanje takvih elemenata te prilagoditi zahvate prirodnoj konfiguraciji
terena.
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Za vele zahvate najCeSce se koriste buldoZeri s daskama za ravnanje terena, dok se manja nivelacija moze
obaviti traktorskim prikljuc¢cima.

Ovakav pristup olakSava obradu tla, poboljSava uvjete za razvoj korijena mladih loznih cijepova i priprema
parcelu za zdrav, ujednacen i dugotrajan nasad.

Meliorativna gnojidba provodi se prije podizanja nasada vinove loze na temelju rezultata kemijske analize
tla, s ciliem poboljSanja plodnosti s ciliem poboljSanja plodnosti tla, korekcije reakcije tla, povecanja sadrzaja
organske tvari, bolje opskrbljenosti makro- i mikrohranjivima te stvaranja povoljnih uvjeta za dugotrajan rast,
razvoj i rodnost trsova. Buduci da je rijec o viSegodiSnjem nasadu, meliorativna gnojidba ima dugorocan ucinak
i predstavlja osnovu kasnije redovite gnojidbe vinograda.

Osnovu meliorativne gnojidbe Cini povecanje sadrzaja organske tvari, osobito na tlima s nizim udjelom humusa,
slabijom strukturom i manjim kapacitetom za vodu. U tu se svrhu primjenjuju stajski gnoj, kompost, zrela
organska gnojiva ili zelena gnojidba, a njihov je cilj poboljSati strukturu tla, povecati kapacitet za vodu i hranjiva,
potaknuti bioloSku aktivnost te smanijiti osjetljivost tla na zbijanje. Organska gnojiva unose se tijekom dubinske
obrade kako bi se ravnomjerno rasporedila u profilu tla i djelovala u zoni buduéeg korijena.

Korekcija reakcije tla dio je meliorativne gnojidbe. Na kiselim tlima provodi se kalcifikacija radi neutralizacije
suviSne kiselosti i poveéanja pristupacnosti hranjiva, osobito fosfora i kalija, pri ¢emu je pozeljno kalcifikaciju
povezati s unoSenjem organske tvari. Kalcifikaciju treba raditi oprezno, viSekratno, voded¢i racuna da se ne
postigne suprotan ucinak, a uz kalcifikaciju treba osigurati i dodatne koli¢ine kvalitetnog stajskog gnoja. Na
karbonatnim tlima dodatno zakiseljavanje se u pravilu ne provodi; ondje se program gnojidbe i izbor podloge
prilagodavaju sadrZaju ukupnih karbonata i visokog aktivnog vapna, zbog mogudeg rizika od kloroze i slabije
pristupacnosti mikroelemenata. Meliorativna mineralna gnojidba usmjerena je prvenstveno na fosfor i kalij, jer
su to hranjiva slabo pokretna u tlu i teSko ih je naknadno unijeti u dublje slojeve nakon sadnje. Dusik se u ovoj
fazi ne dodaje jer je vrlo pokretan u tlu, lako se ispire iz zone korijena i ne osigurava dugotrajan ucinak kao fosfor
i kalij koji su pri¢uvni makroelementi u tlu.

Dubinska obrada tla provodi se prije podizanja nasada vinove loze s ciljem poboljSanja fizikalnih svojstava tla,
uklanjanja slojeva koji ogranicavaju razvojkorijena, povecanja prozracnostii propusnosti tla te stvaranja povoljnih
uvjeta za dugotrajan rast i rodnost trsova. Pravilno provedena dubinska obrada omogucuje bolje usvajanje vode
i hranjiva, smanjuje osjetljivost nasada na susu i prekomjerno vlaZenje te stvara uvjete za ujednacen rast i razvoj
vinograda.

Odabir nacina dubinske obrade ovisi o tipu tla, dubini profila, teksturi, skeletnosti, nagibu terena, prethodnom
nacinu koristenja zemljiSta, vodnom rezimu tla te planiranom uzgojnom obliku i nacinu odrzavanja vinograda.
Dubinska obrada ne provodi se jednako na svakoj parceli, nego se prilagodava stvarnim ogranicenjima tla. Na
nekim povrSinama bit ¢e potrebna temeljita obrada cijelog profila, dok ¢e na drugima biti dovoljno razbijanje
zbijenog sloja ili dublje rahljenje u zoni bududih redova.

Dubinska obrada izvodi se u povoljnim uvjetima vlaznosti tla, najcesce ljeti (kolovoz) ili poCetkom jeseni, kada
se tlo moZe kvalitetno rastresati bez razmazivanja i dodatnog zbijanja. Tijekom dubinske obrade u pravilu se
istodobno unose organska gnojiva, vapneni materijali na kiselim tlima te glavnina meliorativne gnojidbe fosforom
i kalijem, kako bi se hranjiva rasporedila u zoni buduceg korijena.

Prije svake odluke o dubinskoj obradi potrebno je procijeniti vodni reZim tla. Vinova loza ne podnosi dugotrajno
zadrzavanje vode u zoni korijena, pa na parcelama sa slabom unutarnjom dreniranosti, sezonski visokim nivoom
vode ili zadrZzavanjem vode iznad zbijenog ili slabo propusnog sloja najprije treba rijesiti pitanje odvodnje. Ako
se ovaj problem zanemari, ni kvalitetna gnojidba ni dubinska obrada nece dati puni ucinak, jer ¢e korijen u

Ako je uzrok zadrzavanja vode zbijeni sloj ili nepropusni sloj, moze pomoci podrivanje ili ripanje. Medutim, ako je
loSa dreniranost Sira osobina tla ili terena, potrebno je planirati i dodatne zahvate, kao Sto su povrSinski odvodni
kanali, drenazne cijevi ili oblikovanje terena radi usmjeravanja viSka vode. Na nagnutim poloZajima posebnu
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pozornost treba posvetiti povrSinskom otjecanju vode i zastiti od erozije, jer nepravilno usmjereno otjecanje
moze vrlo brzo dovesti do ispiranja tla, stvaranja kolotraga i oStecenja buducih redova. DrenaZzu i odvodnju
potrebno je rijesSiti prije sadnje, jer su naknadni zahvati u ve¢ podignutom vinogradu tehnicki zahtjevniji, skuplji
i manje ucinkoviti.

Rigolanje je najintenzivniji oblik meliorativne obrade tla. Ovim se zahvatom obraduje gotovo cijeli profil tla,
pri Cemu se tlo dubinski rahli, djelomi¢no mijesa i priprema za razvoj korjenova sustava. U vinogradarstvu
se rigolanjem temeljito priprema profil tla, unosi organska tvar i meliorativha gnojiva u dublji sloj, popravlja
raspored horizonata te osigurava dovoljan volumen rastresitog tla za razvoj korijena.

Rigolanje se najceSce provodi na dubinu priblizno 70 do 90 cm, ali stvarna dubina zahvata mora biti prilagodena
stvarnoj dubini profila, koliCini skeleta, kamenitosti i poloZaju mati¢ne podloge. Rigolanje nije zahvat koji treba
provoditi rutinski na svakoj parceli. Ako se provodi bez prethodne procjene tla, moZe doci do iznoSenja sirovog,
neplodnog ili pretjerano kamenitog materijala na povrsinu, Sto poslije otezava sadnju, povecava rizik od erozije
i nepovoljno djeluje na pocetni razvoj mladih trsova. Zbog toga dubinu i potrebu za rigolanjem treba odrediti na
temelju pedoloSke ocjene parcele, a ne prema unaprijed zadanoj tehnoloskoj shemi.

Podrivanje i ripanje su ciljani oblici dubinske obrade kojima se razbijaju zbijeni ili slabo propusni slojevi bez
potpunog okretanja i mijeSanja cijelog profila tla. U vinogradarstvu se primjenjuju kada tlo ima dovoljnu dubinu,
ali ga ogranicava zbijeni sloj, taban pluga, kompaktni horizont ili druga mehanicka zapreka koja usporava
procjedivanje vode i razvoj korijena. Ovi zahvati imaju korektivnu, a ne rutinsku ulogu.
Podrivanje i ripanje primjenjuju se:

* na parcelama koje su dugo bile obradivane i imaju taban pluga

+ natlimas ograni¢enom propusnosti u dubini

* na parcelama gdje nije potrebno rigolati cijeli profil

* na skeletnim i kamenitim tlima kada je potrebno otvoriti profil u zoni buducih redova.

Podrivanje se najceS¢e provodi na dubini priblizno 40 do 70 cm, dok se ripanje mozZe koristiti i za dublje razbijanje
kamenitih ili vapnenackih slojeva do priiblizno 80 cm dubine, osobito u smjeru buduéih redova. Za razliku od
rigolanja, podrivanje i ripanje ne sluze za potpuno preoblikovanje profila tla, nego za ciljano uklanjanje konkretne
barijere u dubljem sloju. Zbog toga se provode samo tamo gdje je takvo ogranicenje stvarno utvrdeno.

Na meliorativnom krSu priprema tla za vinograd bitno se razlikuje od pripreme na dubokim kontinentalnim
tlima. Takva podrucja karakteriziraju plitki i vrlo heterogeni profili, visok sadrzaj vapnenca, izrazena kamenitost
i skeletnost, mala koli¢ina tla i ogranicen kapacitet tla za vodu. Zbog toga se priprema tla ne moze temeljiti na
jednoli€nom pristupu za cijelu parcelu, nego mora biti prilagodena stvarnim uvjetima na terenu. Osnovni cilj nije
agresivno preokretanje cijele parcele, nego oCuvanje postojeceg tla i stvaranje dovoljno duboke, rastresite zone
u kojoj ¢e se modi razvijati korijen mladih trsova.

Prvi korak na meliorativnom kr3u su istrazni radovi, odnosno otvaranje pedoloskih jama i pregled profila tla.
Potrebno je utvrditi:

* dubinutla
+ polozaj maticne stijene

+ koli€inu, veli¢inu, poloZaj ( horizontalni ili vertikalni poloZaj) te pomicnost kamenja -gromadasto
kamenje

* raspored sitnog tla

* mogucnost mehanicke obrade.

Na temelju tih podataka odlucuje se hoce li se provoditi selektivno rigolanje, lokalno ripanje, obrada samo u traci
reda ili kombinacija viSe zahvata. Na vrlo kamenitim terenima Cesto je opravdanija lokalna obrada u zoni buducih
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redova nego obrada cijele povrSine. Time se smanjuju
troSkovi, Cuva postojeca struktura tla i umanjuje rizik od
iznoSenja neplodnog kamenitog supstrata na povrsinu.

Na meliorativnom kr3u ripanje najces¢e sluzi za
lomljenje vapnenackih gromada i otvaranje dubljih
slojeva u kojima korijen inace ne bi mogao napredovati.
Rigolanje se provodisamo ondje gdjedubinatlaikoli€ina
sitne zemlje to opravdavaju. Ako se na povrSinu iznese
previse kamenitog ili sirovog supstrata, povecava se
opasnost od erozije, slabijeg primanja loznih cijepova
i neujednacenog rasta mladog nasada. Preporuka je
struke da se valoriziraju i privode kulturi tereni gdje je
udio skeleta - kamena u odnosu na zemlju u omjeru
40:60 %.

Izmedu redova se Cesto preporucuje minimalna obrada
ili rano zatravljivanje, kako bi se smanijilo ispiranje tla i
ocuvao povrsinski sloj. Na takvim terenima pitanje vode
je posebno vazno, jer plitka i skeletna tla imaju vrlo
ograniCen kapacitet zadrzavanja vlage. Zbog toga se pri
podizanju vinograda na meliorativnom kr3u najcescée
vec u pocetnoj fazi planira sustav navodnjavanja kap
po kap.

Na karbonatnim krskim tlima treba dodatno voditi
racuna o:

+ ukupnim karbonatima

« aktivhom vapnu

* mogucem riziku od kloroze
* izboru podloge

+ nacinu gnojidbe.

Nakon provedene dubinske obrade, uredenja vodnog reZzima i unoSenja meliorativnih gnojiva slijedi zavrsna
priprema tla za sadnju. Ova faza obuhvaca plitke i dopunske zahvate kojima se tlo dovodi u stanje pogodno za
sadnju loznih cijepova i postavljanje armature. ZavrSna priprema nema zadacu rjeSavati dubinske probleme
profila, nego stvoriti ujednacenu, rahlu i dovoljno usitnjenu sadnu povrsinu.

U toj se fazi najceSce provode:

tanjuranje
kultivacija
roto drljanje

ravnanje povrsine.

Tanjuranje se koristi za usitnjavanje vecih grudica, unosenje pli¢e primijenjenog dijela gnojiva i zatvaranje
povrSine nakon dubljih zahvata. Kultivacija i srodni plitki zahvati sluze za dodatno mrvljenje, povrsinsko rahljenje
i pripremu ravne sadne povrsine. Ravnanje terena pritom je vazan dio zavr3ne pripreme, osobito na parcelama
s manjim mikrodepresijama, humcima ili tragovima ranijih dubinskih zahvata.

Cilj ravnanja nije potpuno nivelirati teren pod svaku cijenu, nego:

ukloniti ve¢e neravnine -mikrodepresije
omoguciti jednoli¢nu sadnju

olakSati kasnije kretanje mehanizacije

uskladiti povrsinu sa smjerom redova i planom odvodnje.
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U ovoj fazi potrebno je to¢no oznaditi:

*  smjerredova
« razmake sadnje
+ raspored armature

«  pristupne, glavne i sporedne putove (glavni putovi su Siri i dvosmjerni na njima je moguce mimoilaZenje
traktora i vozila. Sirina glavnih putova je 5-7 m. Najc¢eS¢e su glavni putovi paralelni s redovima
vinograda, Sporedni putovi se pruzaju okomito na glavne putove i na smjer redova, Sirina iznosi 3-5m

*  po potrebi trase sustava navodnjavanja i odvodnje

+ vece povrSine predstavljaju parcele, a ove se dijele na table, Veli€ina table zavisi uglavhom od reljefa
terena. Na ravnim povrSinama prikladna veli¢ina table iznosi 2 do 6 ha

Kod vinove loze raspored redova izravno utjece na osvijetljenost i prozracnost nasada, moguc¢nost mehanizirane
obrade, zastitu od erozije i izbor buduéeg uzgojnog oblika. Na nagnutim terenima smjer redova mora biti
uskladen s reljefom, otjecanjem vode i sigurnoS¢u rada, a ne samo s estetskim rasporedom.

lako je osnovna logika pripreme tla za vinograd svugdje sli¢na, pristup melioraciji i dubinskoj obradi razlikuje se
ovisno o tipu tla, reljefu, sadrzaju karbonata, opasnosti od erozije i raspolozivosti vode. U Slavoniji i Hrvatskom
Podunavlju naglasak je na oCuvanju strukture i sprecavanju zbijanja na plodnijim tlima, dok se na kiselijim i slabije
dreniranim tlima viSe paZnje posvecuje kalcifikaciji, povecanju organske tvari i boljoj opskrbljenosti fosforom. U
SrediSnjoj bregovitoj Hrvatskoj priprema tla najviSe ovisi o vodnom rezimu, nagibu i opasnosti od erozije, pa su
vazni odvodnja, umjerena dubinska obrada, kalcifikacija, povecanje organske tvari te zastita tla zatravljivanjem
i pravilnim smjerom redova. U Hrvatskoj Istri i Kvarneru, zbog velike raznolikosti tala, priprema mora biti strogo
prilagodena konkretnom tipu tla, pri Cemu su Cesti izazovi nizak sadrzaj humusa, slaba opskrbljenost fosforom,
visok sadrzaj vapna i smanjena pristupacnost mikroelemenata. U Dalmaciji su glavna ogranicenja plitkoca tla,
skeletnost, sadrzaj karbonata i ljetni manjak vode, zbog Cega su prioriteti oCuvanje sitne zemlje, selektivna
dubinska obrada, povecanje organske tvari, planiranje navodnjavanja te pravilan izbor podloge radi smanjenja
rizika od kloroze.

Na nagnutim terenima smjer redova mora biti uskladen s reljefom, povrsinskim otjecanjem vode i sigurnoscu
rada mehanizacije. Ako se tijekom pripreme utvrdi da pojedini dijelovi parcele znacajno odstupaju po dubini tla,
skeletnosti, sadrZaju karbonata ili dreniranosti, preporucuje se podijeliti parcelu na ujednacenije cjeline i prema
potrebi prilagoditi podlogu, gustocu sadnje ili nacin melioracije po pojedinim dijelovima.

Pri podizanju, dopuni ili konverziji vinograda potrebno je koristiti zdrav, kvalitetan i deklariran sadni materijal iz
pouzdanih i specijaliziranih rasadnika. Za podizanje vinograda koriste se certificirani lozni cijepovi odgovarajuce
sorte i podloge sukladno vaze¢im zakonodavstvom. Lozni cjepivi moraju biti zdravi, bez znakova bolesti,
mehanickih oStecenja i isuSivanja, s dobro razvijenim korijenovim sustavom i kvalitetno sraslim mjestom
cijepljenja (kalus).

Sadni materijal do sadnje treba Cuvati u hladnim i zasjenjenim uvjetima, uz stalno vlazan korijen. Korijen mladih
trsova ne smije se isuSivati ni kratkotrajno, a neposadene sadnice ne smiju biti izloZzene smrzavanju.

Sadnja vinove loze provodi se u razdoblju mirovanja vegetacije ovisno o klimatskim uvjetima, tipu sadnog
materijala i pripremljenosti parcele.

Kod sadnje cijepljenih loznih sadnica mjesto cijepljenja mora ostati iznad povrsine tla kako bi se sprijecilo
zakorjenjivanje plemke. Tehnike sadnje koje se najcteS¢e primjenjuju su strojna sadnja pomocu lasera
automatskim traktorskim sadilicama, sadnja ru¢nim vodnim injektorima -sadilicama razlicite izvedbe te rucna
sadnja u jame.

Sadnja vinograda planira se prema odabranim razmacima izmedu redova i trsova u redu, jer o njima ovisi broj
loznih cijepova po jedinici povrsine, bududi uzgojni oblik i mogu¢nost primjene mehanizacije. Razmaci sadnje
odreduju se u skladu s ekoloSkim uvjetima, konfiguracijom terena, bujnos¢u sorte, podlogom, plodnos¢u tla i
raspolozivom vlagom tijekom vegetacije, pri Cemu mehanizacija ima jedno od kljucnih ogranicenja. U praksi se
kod manijih traktora razmak izmedu redova najceSce krece od 1,8 do 2,4 m, a unutar redaod 0,7 do 1,2 m, dok se
kod vecih traktora razmak izmedu redova obicno planira od 2,4 do 3,0 m, a razmak unutar reda od 0,7 - 1,2 m.
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Neposredno prije sadnje treba provjeriti da tlo nije prevlazno, zbijeno ili zaledeno. Sadnja u mokro i zbijeno tlo
nepovoljna je jer otezava dobar kontakt korijena s tlom i usporava pocetni razvoj mladih trsova

Napomene:

* izbjegavati sadnju u mokrim, hladnim ili zaledenim tlima
+ izbjegavati sadnju u loSe pripremljenom i zbijenom tlu
+ kod proljetne sadnje osigurati dovoljnu vlagu u zoni korijena

* po potrebi odmah planirati i postaviti sustav navodnjavanja.
POSTAVLJANJE ARMATURE

Armatura u vinogradu predstavlja osnovni konstruktivni element uzgojnog sustava jer osigurava oslonac trsu,
omogucuje pravilno oblikovanje uzgojnog oblika te usmjerava raspored vegetativne i rodne mase u prostoru.
Njezina uloga nije samo mehanicka, nego i proizvodna, jer pravilno projektirana i izvedena armatura pridonosi
boljoj osvijetljenosti i prozracnosti trsa, ujednacenijem razvoju mladica i grozdova, manjem pritisku bolesti
te lakSem provodenju rezidbe, vezanja, zastite, mehanizirane obrade i berbe. Sustav armature najcesée Cine
Ceoni i stupovi unutar reda, nosive i pomicne Zice, sidra i zatezadi, a izbor njihove izvedbe mora biti uskladen
s uzgojnim oblikom, bujnoS¢u sorte i podloge, razmakom sadnje, opteretenjem trsa te obiljezjima polozaja,
osobito izloZzenoS¢u vjetru i nagibu terena. Posebnu pozornost treba posvetiti ¢eonim stupovima i sidrenju jer
oni preuzimaju najvedi dio opterecenja reda, dok se stupovi unutar reda postavljaju tako da osiguraju stabilnost
konstrukcije i pravilno vodenje Zica. Visina stupova, broj etaza Zice i njihov medusobni razmak odreduju se
prema planiranom sustavu uzgoja, pri Cemu armatura mora omoguditi dugorocnu stabilnost nasada i u¢inkovitu
primjenu suvremene tehnologije proizvodnje.
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3. ZASTITA NASADA VINOVE LOZE OD KLIMATSKIH RIZIKA

Klimatske promjene posljednjih desetlje¢a sve snaznije utjeCu na uzgoj vinove loze. Porast temperatura, raniji
pocetak fenofaza, ¢eSce i dulje suSe, toplinski valovi, jaca sunceva radijacija te sve CeS¢a pojava tuce, proljetnih
mrazova i ekstremnih oborina mijenjaju stabilnost prinosa i kakvoc¢u grozda. U vinskoj proizvodnji klimatski
stres izravno utjece na odnos Secera, kiselina, fenolnih spojeva i aroma, a time i na stil i tipicnost vina. U stolnoj
proizvodniji, uz prinos, presudni su i vanjski izgled grozda, krupnoca, ¢vrstoca, obojenost i zdravstveno stanje
bobica, zbog Cega su klimatski rizici Cesto jos izrazeniji u gospodarskom smislu.

lako se vinova loza ubraja medu kulture razmjerno tolerantne na susu, stabilna i kvalitetna proizvodnja grozda
viSe se ne moZe temeljiti samo na prirodnim oborinama, osobito u godinama s dugotrajnim ljetnim suSama,
visokim temperaturama i neravnomjernim rasporedom oborina. U uvjetima Republike Hrvatske potreba za
navodnjavanjem i nacin upravljanja vodom razlikuju se izmedu vinograda kontinentalne Hrvatske i vinograda na
melioriranim krskim tlima, ali se u oba slucaja moraju procjenjivati prema stvarnim svojstvima tla, raspolozivoj
vodi u profilu, reljefu, fenofazi i rasporedu oborina.

Vinova loza ne zahtijeva stalno visoku vlaznost tla, nego uravnoteZen vodni rezim. Preobilna opskrba vodom
potiCe pretjeranu bujnost, pojaCava zasjenjenje, smanjuje kakvoc¢u grozda i moze odgoditi dozrijevanje, dok
nedostatak vode smanjuje rast mladica i lisne povrSine, uzrokuje suSenje bazalnog li5¢a, slabiji porast bobica i
manju masu grozda. U vinskoj proizvodniji cilj navodnjavanja nije maksimalna bujnost, nego odrzavanje ravnoteze
izmedu prinosa i kakvoce, dok je u stolnoj proizvodniji cilj osigurati visoku i ujednacenu krupnoc¢u bobica, masu
i trziSnu kvalitetu grozda.

U stolnoj proizvodnji navodnjavanje je posebno vazno zbog postizanja krupnoce i ¢vrstoée bobica, dok je u
vinskoj proizvodnji vazno izbjedi i prejaki susni stres i preobilno vlaZenje, jer oba ekstrema nepovoljno djeluju na
odnos Secera, kiselina i fenolne zrelosti.

Uvinogradimakontinentalne Hrvatske navodnjavanje je najces¢e dopunska mjera, ali potreba za navodnjavanjem
ne odreduje se prema regiji, nego prema lokalnim pedoloskim i hidroloSkim uvjetima, dubiniivodnom kapacitetu
tla, reljefu, fenofazi i rasporedu oborina. Na pli¢im, skeletnim, erodiranim ili hidropedoloski nepovoljnim tlima
potreba za vodom mozZe biti izrazena i u kontinentalnim vinogorjima. U tim vinogradima, uz samo dodavanje
vode, vaznu ulogu imaju i mjere oCuvanja vode u tlu, kao Sto su pravilna obrada, povecanje sadrZaja organske
tvari, zatravljenost izmedu redova, malliranje i smanjenje erozije. Takvim se pristupom poboljSava struktura
tla, povecava infiltracija, smanjuje povrSinsko otjecanje i Cuvaju zalihe vode u profilu tla za suSnija razdoblja
vegetacije.

U vinogradima na melioriranim krskim tlima upravljanje vodom ima posebno znacenje zbog Ceste heterogenosti
tla, vele skeletnosti, pliceg profila i manjeg kapaciteta za zadrZavanje biljkama pristupacne vode. Zbog toga se
dostupnost vode moZe znatno razlikovati i unutar iste parcele. Na takvim polozajima sustav navodnjavanja treba
planirati ve¢ pri podizanju vinograda, a ne naknadno. Posebno je vazno pravilno procijeniti raspoloZivost vode,
dubinu i svojstva tla, moguc¢nost zadrzavanja vode u zoni korijena te tehnicka rjeSenja za preciznu i ravhomjernu
raspodjelu vode.

U suvremenom vinogradarstvu standard je lokalizirano navodnjavanje, prije svega navodnjavanje kap po kap.
Taj sustav omogucuje precizno doziranje manjih obroka vode, visoku ucinkovitost, mogucnost fertirigacije i
dobru prilagodbu razli¢itim tipovima tala. Posebno je pogodan za vinograde na melioriranim krskim tlima, gdje
vodu treba dovoditi ciljano u zonu korijena uz minimalne gubitke.

Kod viSegodisnjih nasada preporucuju se trajna rjeSenja s polietilenskim cijevima i integriranim kapaljkama. Na
terenima s izraZenijim nagibom preporucuje se uporaba kapaljki s kompenzacijom tlaka kako bi raspodjela vode
bila ujednacena duz cijelog reda.

Mikrorasprskivaci i minirasprskivaci mogu imati prednost kada je potrebno navlaziti vedi dio rizosfere, osobito na

ne koristi kao osnovni sustav redovnog navodnjavanja, ali moze imati posebnu ulogu u zastiti od mraza ili kod
osvjezavajucih osvjeZavanja trsova tijekom izrazito toplih razdoblja.
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Sustav navodnjavanja vinograda obuhvaca izvor vode, crpku, usisni vod, filtre, glavne i lateralne cjevovode,
armaturu, kapaljke ili rasprskivacle, regulatore tlaka, mjerace protoka i, kada je potrebno, uredaj za fertirigaciju.
Kod sustava kap po kap odrzavanje je od presudne vaznosti jer zaCepljenje kapaljki moZe bitno narusiti
ravnomjernost navodnjavanja. Filtracija vode obavezna je sastavnica sustava.

Kvaliteta vode za navodnjavanje vinograda mora se procijeniti prije uvodenja sustava i redovito pratiti tijekom
njegova koriStenja. Posebnu pozornost treba posvetiti salinitetu, alkalitetu i mogucoj toksicnosti pojedinih iona,
jer njihova akumulacija moze uzrokovati oStecenja korijena, listova i grozda te pogorsati stanje tla. Kod sustava
kapanjem kakvoca vode dodatno je vazna zbog opasnosti od zacepljenja kapaljki, pa se obavezno provodi
filtracija, a po potrebi i dodatna obrada vode.

Za navodnjavanje vinograda mogu se
koristiti podzemne vode, povrSinske vode,
akumulacije na gospodarstvu i oborinska
voda prikupljena na gospodarstvu. Izbor
izvora mora se temeljiti na raspoloZivosti,
pouzdanosti opskrbe, trosku crpljenja
i kakvoé¢i vode. U planiranju sustava
posebno je vazno voditi rafuna o
dugorocnoj odrzivosti zahvacanja vode,
osobito na podru¢jima gdje su vodni
resursi ograniceni. To je naroCito vazno
za vinograde na melioriranim krskim
tlima, gdje je dostupnost vode jedan od
osnovnih preduvjeta stabilne i ekonomski
odrZive proizvodnje.

Proratun i planiranje navodnjavanja
vinove loze temelje se na procjeni
evapotranspiracije, zalihe vode u tly,
dubine aktivnog korijena, fenofaze i
uCinkovitosti  sustava  navodnjavanja,
pri ¢emu se navodnjavanje ne odreduje
prema kalendaru, nego prema lokalnim
klimatskim uvjetima, tipu tla te stvarnom
stanju vlage u tlu i biljci. Potrosnja
vode nije jednaka tijekom vegetacije:
u pocletnim fazama rasta potrebe su
manje, dok su razdoblja od zametanja
bobica do pocetka zriobe te od pocetka
zriobe do pune zrelosti najvaznija za
planiranje navodnjavanja. Vodna rezerva
moze znatno varirati i u vinogradima
kontinentalne Hrvatske, dok je na
melioriranim krskim tlima ¢esto manja i
neujednacena. Zato norma navodnjavanja,
odnosno koli¢ina vode koja se dodaje
jednim zahvatom, mora biti prilagodena
stvarnim svojstvima tla: na lakSim, pli¢im
i skeletnijim tlima obroci su manji i ¢es¢i,
a na dubljim i tezZim mogu biti vedi i rjedi.
Turnus navodnjavanja odreduje se prema
dnevnoj potro3nji vode i sposobnosti tla
da je zadrzi u zoni korijena, pa se u toplim
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i suSnim razdobljima skracuje, a nakon oborina produZuje. Pri svemu tome treba uzeti u obzir i gubitke vode
zbog procjedivanja, povrsinskog otjecanja, neujednacene raspodjele i isparavanja, zbog Cega su sustavi kap po
kap najprikladniji za vecinu hrvatskih vinograda, osobito na nagibima i na melioriranim krskim tlima, dok se
upravljanje vodom na nagnutim terenima mora povezati i s mjerama zastite tla od erozije.

Proizvodac treba osigurati da sustav navodnjavanja omogucuje kontrolirano i racionalno koristenje vode, da je
voda odgovarajuce kakvoce, da je sustav pravilno dimenzioniran i odrzavan te da se navodnjavanje prilagodava
fenofazi, tipu tla i stanju vlaznosti tla. Prije podizanja vinograda potrebno je analizirati tlo i planirati sustav
upravljanja vodom zajedno s pripremom terena, izborom podloge i na¢inom obrade tla. Na melioriranim krskim
tlima to je posebno vazno jer je naknadno ispravljanje loSe procjene vodnih potreba tehnicki i ekonomski vrlo
tesko.

Za zahvacanje povrsinskih i podzemnih voda za navodnjavanje potrebno je ishoditi vodopravnu dozvolu.
Obveznik moZe slobodno koristiti samo oborinske vode koje se sakupljaju na poljoprivrednom gospodarstvu. Za
koriStenje vode za navodnjavanje iz sustava javne vodoopskrbe te iz sustava javnog navodnjavanja korisnik mora
imati ugovorno rijeSen odnos s nadleznim javnim isporuciteljem vodne usluge odnosno s jedinicom podrucne
(regionalne) samouprave u Cijem se vlasniStvu nalazi sustav javnog navodnjavanja

Prije sadnje potrebno je procijeniti raspolozivost i
kakvo¢u vode te vodni kapacitet tla. U vinogradima
kontinentalne Hrvatske u godinama ekstremnih susa i
visokih temperatura preporucuje se povezati dopunsko
navodnjavanje s mjerama ocuvanja tla i vlage, kao 3to
su zatravljenost meduredova, malciranje i smanjenje
erozije. Na melioriranim kr3kim tlima sustav lokaliziranog
navodnjavanja treba planirati ve¢ u fazi podizanja nasada.
Kao osnovni sustav u vedini vinograda preporucuje se
kap po kap. Potrebno je pratiti viagu tla i, gdje je moguce,
vodni status trsa. U vinskoj proizvodniji treba izbjegavati i
prejaki stres i preobilno navodnjavanje, dok se u stolnoj
proizvodnji mora osigurati stabilnija opskrba vodom u
fazi porasta bobica. Sustav navodnjavanja treba redovito
odrzavati, osobito filtre, kapaljke i cjevovode.

Proljetni mraz jedan je od najvaznijih klimatskih rizika u
vinogradarstvu, osobito u podrugjima gdje vinova loza
rano krece s vegetacijom ili gdje se vinogradi nalaze na
poloZajima sklonima zadrzavanju hladnog zraka. Rizik od
oStecCenja povecava se nakon kretanja pupova, kada su
mladiizbojiicvatovivrlo osjetljivina pad temperatureispod
nistice. Stete od mraza mogu se o€itovati kao djelomicno
ili potpuno propadanje mladica, cvatova i buduceg uroda,
a posljedice se odrazavaju i na slabiji vegetativni rast,
neujednacen razvoj trsa i smanjenu rodnost.

Najces¢i oblik mraza u vinogradima je radijacijski mraz,
koji se javlja tijekom vedrih i mirnih nod¢i, kada tlo i biljka
gube toplinu zralenjem, a hladan zrak se zadrzava u nizim
dijelovima terena. Takvi uvjeti posebno su opasni na dnu
padina, u depresijama i na slabo prozra¢enim poloZajima.
Advekcijski mraz nastaje prodorom hladne zrane mase,
Cesto uz vjetar, i u pravilu je tezi za suzbijanje aktivnim
mjerama zastite.

Osnovna mjera zaStite od mraza je pravilan izbor poloZaja
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za podizanje vinograda. Prednost imaju poloZzaji s dobrim otjecanjem hladnog zraka, blagi nagibi i tereni bez
izrazenih mraziSta. Na ravnicarskim i zatvorenim poloZzajima, gdje se hladan zrak dulje zadrzava, rizik od mraza
je vedi pa je potreban oprez pri izboru sorte, podloge i uzgojnog oblika.

Pasivne mjere zastite ukljuCuju pravilan izbor poloZaja, sorte, podloge i uzgojnog oblika, kao i uravnotezenu
gnojidbu i rezidbu. Odgodeno kretanje vegetacije u nekim slucajevima mozZze se postici kasnijom rezidbom ili
prilagodbom rezidbenih zahvata, ¢ime se smanjuje rizik da najosjetljivije fenofaze nastupe prerano.

Aktivne mjere zastite primjenjuju se kada postoji opasnost od pada temperature na kriti¢nu razinu. U vinogradima
se najceSce koriste oroSavanje, ventilatori ili vjetrenjace, mobilni grijaci te razliCiti sustavi zagrijavanja zraka.
Ucinkovitost ovih mjera ovisi o vrsti mraza, jaCini zahladenija, reljefu, organizaciji rada i pravodobnom ukljucivanju
sustava.

Antifrost oroSavanje temelji se na oslobadanju topline pri smrzavanju vode, ¢ime se temperatura biljnih organa
odrZava oko kriticne granice. Sustav se mora ukljuciti prije nego Sto temperatura padne prenisko i mora raditi
neprekidno dok god traje opasnost od mraza. Ova mjera moZe biti vrlo ucinkovita, ali zahtijeva velike koli¢ine
vode, dobru tehnicku opremljenost i stalni nadzor rada sustava. Nepravilna primjena, nedostatna koli¢ina vode
ili prekid rada tijekom mraza mogu uzrokovati dodatna oStecenja.

Ventilatori i vjetrenjace djeluju tako da mijeSaju topliji zrak iz viSih slojeva s hladnijim zrakom uz tlo. Njihova
primjena ima smisla samo kada postoji temperaturna inverzija. Na polozajima gdje inverzija nije izrazena, uc¢inak
je slabiji. U ve¢im vinogradima prednost tih sustava je mogu¢nost
obuhvata vedih povrSina, ali uspjesnost zastite ovisi o pravilnom
rasporedu uredaja, reljefu i jacini mraza.

Mobilni grijaci i strojevi za topli zrak mogu se Kkoristiti kao
samostalna mjera ili kao dopuna drugim oblicima zastite. Njihova
ucinkovitost temelji se na zagrijavanju i mijeSanju zraka u zoni trsa.
Ogranicenja su visoki troSkovi goriva, potreba za stalnim radom
tijekom cijele kriticne nodi i smanjena ucinkovitost u slucaju vrlo
jakih mrazova ili advekcijskih zahladenja.

Grijaci u obliku svijeca i sli¢ni izvori topline mogu imati ulogu u
manjim vinogradima ili na posebno osjetljivim dijelovima nasada.
Njihova primjena zahtijeva velik broj jedinica po povrsini i znatan
angaZzman radne snage, pa su prikladniji za manje povrsine ili za
vinograde visoke vrijednosti.

Upravljanje zastitom od mraza mora se temeljiti na pravodobnom
pracenju vremenskih prilika i temperature u zoni nasada. Vazno
je pratiti ne samo prognozu zraka na standardnoj meteorolo3koj
visini, nego i temperaturu unutar samog vinograda, osobito na
osjetljivim poloZajima i u niZzim dijelovima terena.

U vinogradima kontinentalne Hrvatske opasnost od proljetnog
mraza najceS¢e je izraZzenija nego u toplijim primorskim
podrucjima, osobito na ravnicarskim i zatvorenim poloZajima. Na
melioriranim krskim tlima rizik od mraza obi¢no je manji nego u
nizinskim depresijama, ali se moZze javiti na mikrodepresijama i
zaSti¢enim poloZajima gdje se zadrzava hladan zrak.

Tuca je jedan od najopasnijih klimatskih rizika u vinogradarstvu
jer moze u vrlo kratkom vremenu izazvati velika oSteéenja lis¢a,
mladica, grozdova i rozgve. Ovisno o fenofazi i jacini nevremena,
posljedice se ocituju kroz smanjenje asimilacijske povrsine,
usporeno dozrijevanje, vecu osjetljivost grozda na trulez te slabiju
kondiciju i rodnost trsa. U vinskoj proizvodnji to znaci manji prinos
i naruSenu kakvodu, a u stolnoj proizvodnji i manja oStecenja
mogu znatno sniziti trziSnu vrijednost grozda.
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U suvremenim nasadima protugradne mreZe predstavljaju najpouzdaniji oblik dugorocne zaStite, osobito u
podrucjima s Cestim ljetnim olujama i nevremenima.

Sustav protugradne zastite sastoji se od nosive konstrukcije, stupova, sidrenja, sajli i mreze ili se mreza montira
na postoje¢u armaturu. Kod montaze na postoje¢u armaturu mreza se bocno fiksira kopama na gornju Zicu
gdje se namota kada nije u upotrebi odnosno razmota i fiksira na donju Zicu kada postoji rizik od tuce ili kao
zasStita od ptica. Pravilno projektiranje i kvalitetna izvedba presudni su za dugotrajnost i ucinkovitost sustava.
MreZe moraju biti dovoljno otporne na UV zracenje, vjetar i opterecenje oborinama, a konstrukcija mora biti
prilagodena razmaku redova, uzgojnom obliku i mehanizaciji koja se koristi u vinogradu.

Protugradne mreZe istodobno utjecu i na mikroklimu nasada. Mogu djelomi¢no smanijiti intenzitet sunceve
radijacije, ublaZiti djelovanje vjetra i donekle promijeniti temperaturu i vlaznost zraka unutar vinograda. Taj
ucinak moZze biti koristan u razdobljima jakih vrucina, ali istodobno moZe utjecati na provjetravanje sklopa i
zahtijevati prilagodbu zastite bilja.

Jedan od glavnih nedostataka protugradnih mreza su visoki pocetni troskovi ulaganja. Osim nabave mreza,
potrebno je osigurati ¢vrstu konstrukciju, kvalitetno sidrenje i redovito odrzavanje. Ipak, u vinogradima visoke
proizvodne vrijednosti i na polozajima s ucestalom tu¢om, takvo ulaganje moZze biti gospodarski opravdano zbog
smanjenija rizika od izravnih Steta.

U vinogradima u kojima nisu postavljene protugradne mreZze zastita se temelji na smanjenju posljedica nakon
nevremena. Nakon pojave tuce potrebno je procijeniti opseg oStecenja, prilagoditi daljnje agrotehnicke zahvate
i po potrebi provesti mjere za o€uvanje zdravstvenog stanja trsa. OSteceni biljni organi i rane na bobicama,
mladicama i rozgvi povecavaju opasnost od zaraza, pa je nakon tuce vazno pravodobno provesti mjere zasStite
bilja i pratiti oporavak nasada.

Visoke ljetne temperature i intenzivna sunceva radijacija sve su vazniji ogranicavajuci cimbenici u uzgoju vinove
loze. U razdobljima toplinskih valova dolazi do pojafanog gubitka vode iz tla i biljke, smanjenja fotosintetske
aktivnosti, poremecaja u dozrijevanju te pojave oZegotina na bobicama i liS¢u. Posljedice se razlikuju ovisno
0 namjeni proizvodnje, ali u oba slu¢aja mogu znacajno umanijiti gospodarsku vrijednost uroda. U vinskoj
proizvodnji visoke temperature mogu ubrzati nakupljanje Secera uz istodobno smanjenje ukupne kiselosti i
poremetiti ravnoteZu dozrijevanja, dok u stolnoj proizvodnji oZzegotine, meksanje bobica i gubitak boje izravno
smanjuju trziSnu vrijednost grozda.

Ostecenja od visokih temperatura i sunceve radijacije najceSce se javljaju kada su grozdovi naglo i previSe izloZeni
izravnhom suncu, osobito nakon jaeg uklanjanja liS¢a u zoni grozda ili u uvjetima naglog porasta temperature.
Osjetljivost ovisi o sorti, boji pokoZice, poloZaju grozda, stupnju zasjenjenosti i opskrbljenosti trsa vodom. Trs
koji je izlozen jakom vodnom stresu manje se moze rashladivati transpiracijom i zato je skloniji toplinskim
oStecenjima.

Osnovna mjera zaStite od visokih temperatura je pravilno upravljanje lisnom masom. Cilj nije potpuno
zasjenjivanje grozdova, nego odrzavanje ravnoteze izmedu dobre provjetrenosti i zaStite od prekomjerne
insolacije. Uklanjanje liS¢a u zoni grozda treba provoditi pazljivo, postupno i u skladu s klimatskim uvjetima
poloZaja. U toplijim podrucjima i u godinama s izrazenim toplinskim valovima prejako otvaranje zone grozda
mozZze povecati opasnost od suncevih oZegotina, pa se takvi zahvati moraju prilagoditi stvarnim uvjetima nasada.

U proizvodniji vinskog grozda zastita od toplinskog stresa usmjerena je na ocuvanje funkcionalne lisne povrsine,
sprjeCavanje prejakog vodnog deficita i odrzavanje ujednacenog dozrijevanja. Vazno je izbjedi situacije u kojima
grozde prerano nakuplja Secere, a pritom ne postiZze odgovarajucu fenolnu i aromatsku zrelost. Zbog toga je u
toplijim vinogorjima potrebno paZljivo uskladiti optereéenje rodom, bujnost, zasjenjenost grozda i vodni rezim
vinograda.

U proizvodnji stolnog grozda zastita od visokih temperatura ima jos vecu vaznost jer je izgled grozda jedan od
glavnih kriterija trziSne vrijednosti. OZegotine bobica, gubitak ¢vrstode, neujednacena boja i oStecenja pokoZice
mogu bitno smanijiti kakvocu proizvoda. Zato se u stolnim vinogradima ceS¢e primjenjuju intenzivnije mjere
zastite, ukljucujudi zasjenjivace, zastitne mreZe i druge oblike regulacije mikroklime oko grozda.

Navodnjavanjeimavaznuulogu u ublazavanju posljedicavisokih temperatura, aline smije biti prekomjerno. Dobro

planirano navodnjavanje pomaZze odrzati funkcionalnost lista, smanjuje toplinski stres i omogucuje normalno
dozrijevanje. U vinskoj proizvodnji navodnjavanje treba biti uravnotezeno kako ne bi izazvalo pretjeranu bujnost
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i razvodnjavanje kakvoce, dok se u stolnoj
proizvodnji tezi stabilnijoj opskrbi vodom
radi oCuvanja krupnoce i kakvoce bobica.

Folijarno oroSavanje i mikroprskalice
mogu se koristiti za privremeno snizavanje
temperature lisne mase i grozdova tijekom
ekstremnih vruéina. Takvi sustavi mogu
pomodi u ublazavanju toplinskog stresa, ali
zahtijevaju paZzljivo upravljanje, dovoljan
izvor vode i prilagodbu lokalnim uvjetima
kako se ne bi povecala opasnost od bolesti
ili nepotrebni gubici vode.

Zastitne mreze i zasjenjivaci mogu imati
vaznu ulogu u smanjenju direktne sunceve
radijacije i ublaZzavanju temperaturnih
ekstrema. Osim zastite od tuce, mreZze mogu
smanjiti intenzitet zracenja i djelomicno
regulirati mikroklimu unutar nasada. U
stolnim vinogradima njihova je uloga Cesto
viSestruka jer istodobno Stite od tuce, ptica,
suncevih oZegotina i djelomi¢no od vjetra.
U vinskim vinogradima njihova se primjena
procjenjuje ovisno o sorti, poloZaju i cilju
proizvodnje.

Upravljanje tlom takoder je vaZzan dio
zaStite od visokih temperatura. OCuvanje
organske tvari, malliranje i pravilno
odrzavanje medurednog prostora pridonose
boljem zadrzavanju vlage u tlu, manjem
pregrijavanju povrsinskog sloja i stabilnijem
vodnom reZimu vinograda. U vinogradima
kontinentalne Hrvatske to je vazno zbog
oCuvanja vode tijekom toplih i susnih ljetnih
razdoblja, dok je na melioriranim krSkim
tlima posebno vazno zbog pliceg i skeletnijeg
tla s manjim kapacitetom za zadrZzavanje
pristupacne vode.

Zastita od vjetra preporucuje se na otvorenim
i izrazito izloZzenim polozajima, osobito u
intenzivnim nasadima i na melioriranim
krskim tlima. Jak i ucestao vjetar moze
uzrokovati mehanicka oStecenja mladica
i grozdova, povecati isuSivanje tla i biljke
(evapotranspiracija) te smanijiti ucinkovitost
navodnjavanja i zastite bilja.

Osnovne mijere zastite ukljucuju pravilan
izbor poloZaja, smjer redova, stabilnu
armaturu i, gdje je potrebno, uspostavu
prirodnih  ili  umjetnih  vjetrozastitnih
pojaseva. U intenzivhim nasadima moguce
je kombinirati sustave zaStite od tuce i
vjetra, uz prilagodbu konstrukcije i nacina
odrZavanja nasada.
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4. VINOGRADARSKE REGIJE, ZONE | IZBOR SORATA PRI
PODIZANJU VINOGRADA

Pri planiranju novog vinograda nije dovoljno odabrati samo sortu i podlogu. Prije svega treba utvrditi u kojoj se
vinogradarskoj regiji, podregiji i vinogorju nalazi parcela te u kojoj je zoni uzgoja. Regija i podregija usmjeravaju
izbor preporucenog sortimenta, dok zona pomaze procijeniti toplinske i klimatske uvjete za uspjeSan rast,
redovitu rodnost i dozrijevanje vinove loze. Prema vazecem zakonodavstvu razlikujemo vinogradarske zone,
regije, podregije, vinogorja i poloZaje, a prema Nacionalnoj listi priznatih kultivara i preporucene kultivare po
regijama.

Prema vaze¢em Zakonu o vinu (»Narodne novine« broj 32/19.) (u daljnjem tekstu: Zakon) i Pravilnik o
vinogradarstvu (,Narodne novine broj 81/22, 153/25) (u daljnjem tekstu: Pravilnik imamo podjelu na
slijedece vinogradarske regije i podregije.

1. Vinogradarska | 2. Vinogradarska regija
regija Slavonija i ~ |Hrvatska Istra i Kvarner A
Hrvatsko Podunavlje dijeli se na podregije: &
dijeli se na podregije:™
“ i

Hrvatska Istra | ‘.
* Hrvatsko | S > Kvarnerl Hrvatsko ‘
Podunavlje ' | |
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% 3. Vmogrédaréka regua S 4 Vinog .
o * Dalmacija dlje|l se na "I W SrediSnja bregovita | Sl
v : el Y e Hrvatska duell sena ' M

el & Dalmatlnska zagora
" Srednja iJuZna ‘
Dalmacua 7 % | ‘ Zagorje Medlmurje '
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U prakticnom radu vrijedi jednostavno pravilo: regija pokazuje koje se sorte preporucuju za sadnju, a zona
pokazuje kakve uvjete te sorte mogu o€ekivati na terenu. U svjezijim i hladnijim podrucjima prednost imaju
ranije i srednje kasne sorte te bolji, osuncani polozaji, dok u toplijim podrucjima bolje uspijevaju sorte koje dobro
podnose visoke ljetne temperature, jaCe suncevo zracenje i CeS¢i manjak vode. Vinogradarska podrucja korisno
je promatrati i kroz zone uzgoja: SrediSnja bregovita Hrvatska kao svjezije breZuljkasto podrucje, Slavonija
i Hrvatsko Podunavlje kao toplije kontinentalno podrucje, Hrvatska Istra i Kvarner te Dalmatinska zagora
kao topla primorska i submediteranska podrucja, a Sjeverna Dalmacija te Srednja i JuZna Dalmacija kao

najtopliji dio hrvatskog vinogradarskog prostora.

U SrediSnjoj bregovitoj Hrvatskoj vinogradi se naj¢eS¢e podizu na brezuljkastim poloZajima gdje su posebno
vazni ekspozicija, prozracnost i zastita od proljetnog mraza. Na takvim poloZajima preporucuju se sorte koje
sigurno dozrijevaju i u neSto svjezijim uvjetima. U Slavoniji i Hrvatskom Podunavlju vegetacija je dulja i
toplinski uvjeti su povoljniji, pa je izbor sorata Siri i ukljuCuje i kvalitetne bijele i crne sorte. U Hrvatskoj Istri
i Kvarneru vazni su utjecaj mora, vjetra i karbonatnih tala, pa pri izboru sorte i podloge treba voditi racuna o
vapnu u tlu i raspoloZivosti vode tijekom ljeta. U Dalmaciji su osobito vazni otpornost na susu, prilagodba jakom
suncu, skeletnim tlima i dugoj vegetaciji, a na pojedinim poloZajima i otpornost na vjetar te oCuvanje lisne mase

radi zaStite grozdova od ozegotina.

Za potrebe podizanja vinograda preporucuje se da se izbor sorte provodi u tri koraka. Najprije treba utvrditi
regiju, podregiju i vinogorje u kojem se nalazi proizvodna cjelina. Nakon toga treba procijeniti toplinske
i klimatske znacajke lokaliteta, jer su vinogradarske regije podijeljene prije svega prema svojstvima podrucja
uzgoja (klima, tlo, uzgojne mogucnosti raspoloZivog sortimenta) na vinogradarske zone, koje se na podrucju
Republike Hrvatske dijele na u sljedece zone proizvodnje:

1. Zona B obuhvaca ove podregije: Moslavina, Prigorje - Bilogora, Zagorje - Medimurje PleSivica i
Pokuplje

2. Zona C1 obuhvaca ove podregije: Hrvatsko Podunavlje i Slavonija
3. Zona C2 obuhvaca ove podregije: Dalmatinska zagora , Hrvatska Istra, Kvarner i Hrvatsko primorje
4. Zona C3 obuhvaca ove podregije: Sjeverna Dalmacija, Srednja i Juzna Dalmacija.

Tek potom treba odabratisortuipodlogu. Takav pristup smanjuje rizik od pogresne sadnje i povecava vjerojatnost
da Ce sorta na toj lokaciji redovito dozrijevati i davati kvalitetno grozde.

Izbor podloga vrlo je vazan korak kod podizanja novih nasada vinograda, obzirom da bez koriStenja podloga
koje osim otpornosti na filokseru i koli¢inu vapna u tlu, kao prvih svojstava odabira i podizanja novih vinograda,
omogucuju proizvodacu-vinogradaru utjecaj na osnovne karakteristike pojedine sorte, a to su duljina
vegetacijskog ciklusa, bujnost habitusa vinove loze, rodnost, otpornost na Stetocinje vinove loze.

Kod izbora podloge za podizanje novog vinograda treba se voditi klimatskim i pedoloskim karakteristikama
mikrolokacije na kojoj se planira podizanje novog vinograda, a to su prvenstveno kolicina aktivnog vapna (koja se
utvrduje kemijskom analizom tla), koli¢ina oborina, svojstva i tip tla, te vinogradarski poloZaj uzgojnog podrudja.

Kod izbora podloge potrebno bi bilo voditi se izborom podloga iz tri najvaznije vrste roda Vitis i njihovih
meduvrsnih krizanaca.
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U nastavku je prikazana orijentacijska tablica preporulenih sorata za pojedine regije, sastavljena prema popisu
kultivara preporucenih za uzgoj u pojedinim regijama (prema Pravilniku). Tablica sluzi kao prakticna pomoc¢
pri podizanju vinograda, a konacan izbor treba uskladiti s konkretnom podregijom, vinogorjem, polozajem i
proizvodnim ciljem nasada.

. o Zona uzgoja = .
Vinogradarska regija (prakti€no) Preporucene sorte za sadnju

SrediSnja bregovita B Alicante Bouschet, Belina desinicka, Belina
Hrvatska hizakovecka, Belina mala, Belina smudna, Kraljevina,
Lipovina, Lovrijenac, Malvasia nera, Manzoni bijeli,
Radgonska ranina, Rajnski rizling, Ranfol, Regent,
Rizvanac, Belina starohrvatska, Belina svetokriska,
Bianca, Blauburger, Cabernet cortis, Cabernet
franc, Cabernet Sauvignon, Chardonnay, DiSeda
ranina, Dornfelder, Frankovka, Gamay crni, Gamay
bojadiser, GraSevina, Johanniter, Kadarka, Kavc€ina
crna, Kerner bijeli, KleScec bijeli, Merlot, Merzling,
Mirkovaca, Modra kosovina, Moslavac, Muskat bijeli,
Muskat morio, Muskat ottonel, Muskat ruza, Muskat
zuti, Neuburger, Ovcji rep bijeli, Phoenix, Pinot bijeli,
Pinot crni, Pinot meunier, Pinot sivi, Plavec Zuti,
Portugizac, Sauvignon, Semillon, Silvanac zeleni,
Sokol, Solaris, Staufer, Syrah, Sipelj, Skrlet, Traminac
bijeli, Traminac crveni, Tirolan crni, Veltlinac crveni,
Veltlinac zeleni, Volovina crvena, Zelenac slatki,
Zelenika, Zweigelt

Slavonija i Hrvatsko C1 Alicante Bouschet, Blauburger, Cabernet franc,
Podunavlje Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Frankovka,
Gamay crni, Gamay bojadiser, GraSevina, Kadarka,
Kerner bijeli, Magrovina, Malvasia nera, Manzoni
bijeli, Merlot, Moslavac, Muskat bijeli, Muskat ottonel,
Muskat ruza, Muskat Zuti, Nebiolo, Neuburger, Pinot
bijeli, Pinot crni, Pinot meunier, Pinot sivi, Portugizac,
Radgonska ranina, Rajnski rizling, Ranfol, Rizvanac,
RuZevina, Sangiovese, Sauvignon, Semillon,
Silvanac zeleni, Syrah, Traminac bijeli, Traminac
crveni, Tribidrag, Verduzzo, Viognier, Zelenac slatki,
Zweigelt, Zerjavina

Hrvatska Istra i Kvarner c2 Alicante Bouschet, Ancellotta, Babi¢, Barbera, Bilan,
Brajda bijela, Brajda velika crna, Brajdica bijela,
Cabernet franc, Cabernet Sauvignon, Carmenere,
Chardonnay, Cipar, Croatina, Debejan crni, Debit,
Divljaka bijela, Dolcin, Draganela, Duranija,
Frankovka, Gamay bojadiser, Gamay crni, Garganja,
Gegi¢, Grenache bijeli, Grenache crni, Hrvatica,
Jarbola, Maccabeu blanc, Malvasija dubrovacka
bijela, Malvazija istarska, Malvasia nera, Manzoni
bijeli, Marastina, Mejsko belo, Merlot, Muskat bijeli,
Muskat ottonel, Muskat ruza, Muskat Zuti, Nebiolo,
Osljevina, Petit verdot, Pinot bijeli, Pinot crni, Pinot
meunier, Pinot sivi, Plavac mali crni, Plav€ina, Plavica,
Plavina, Refosk, Rusljin crni, Sansigot, Sauvignon,
Sauvignonasse, Semillon, Surina, Syrah, Tempranillo,
Teran, Topol, Trbljan, Trebbiano Toscano, Tribidrag,
TrojiS¢ina crvena, Vela pergola, Verdi¢, Verduzzo,
Viognier, Volarovo, Zlahtina, Zumi¢
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Dalmacija C2-C3 Alicante Bouschet, Babica, Babica plosnata, Babi¢,
Barjanka, Bena, Bijeli krsta¢, Bilina privlacka,
Biloliska, Blatina, Bogdanusa, Botun, Bratkovina
bijela, Bratkovina crvena, Brunac, Cabernet franc,
Cabernet  Sauvignon, Carignan, Carmenere,
Cetinka, Chardonnay, Cibib bijeli, Cinsaut, Crljenak
viski, Crnka, Debit, Dobrici¢, DrnekuSa, Dugovrst,
Frmentun, Galac, Glavinusa, GrasSevina, Grenache
bijeli, Grenache crni, Grk, Grgicevica, Gustopupica,
Kadarun,  Komostrica, KrstiCevica, Krkosija,
KujundZuSa, Kuljenaca bijela, KurtelaSka, Lasina,
Ljutun, Magrovina, Malvasia di Candia, Malvasija
dubrovacka bijela, MarasStina, Medna, Mekuja,
Merlot, Mijajusa, Mladenka, Mourvedre, MrkuSa
crna, Muskat ruZa, Muskat Zuti, NincuSa, Okatica
bijela, Okatica crna, Pagadebit bijeli, Palagruzanka,
PalaruSa, Pinot bijeli, Pinot crni, Pinot meunier,
Pinot sivi, Plava Lovora, Plavac mali crni, Plavac
mali sivi, Plavina, Pljuskavac crni, PoSip bijeli,
PoSip crni, PoSip vrgorski, Pr¢, Silbijanac, Rkaciteli,
Runjavac, Sauvignon, SiloZder crni, Sobotovac,
Soi¢ crni, Svrdlovina crna, Syrah, Semperinka crna,
Tempranillo, Topol, Touriga franca, Touriga nacional,
Trbljan, Trebbiano Romagnolo, Trebbiano Toscano,
Tribidrag, TriSnjavac crni, Trnjak, Viognier, Viska,
Vlaska, Vranac, Vrskajica, Vugava, Vugava bijela
omiska, Vugava crvena omiska, Zadarka, Zelenka
Soltanska, Zlatarica, Zlatarica blatska, Zilavka

Napomena: sorte u tablici predstavijaju preporuku za lakSe snalaZenje pri podizanju vinograda. Unutar svake regije
postoje razlike izmedu podregija, vinogorja i pojedinih poloZaja, pa se konacan izbor mora prilagoditi ekspoziciji,
nagibu, dubini i tipu tla, opasnosti od mraza, raspoloZivosti vode i planiranom uzgojnom obliku. Na poloZajima koje
karakterizira vliaZnija, ostrija klima prednost treba dati ranijim i otpornijim sortama, a na toplijim i susnijim poloZajima
sortama koje bolje podnose toplinski stres i nedostatak vode vrijeme razvoja ploda (ljetni mjeseci).
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6. FORMIRANJE UZGOJNOG OBLIKA

Uzgojni oblik vinove loze predstavlja sustav na koji su na trsu rasporedeni stablo, trajni krakovi, ogranci,
dvogodiSnje i jednogodisnje rodno drvo. On ne odreduje samo izgled trsa, nego i nacin rezidbe, raspored
mladica, osvijetljenost lisne mase, prozracnost zone grozda te mogucnost obavljanja ru¢nih i mehaniziranih
zahvata. Uzgojni oblici se opisuju prema visini stabla i prema razvijenosti rodnog drva, pa se razlikuju niski,
sredniji,poluvisoki i visoki oblici, kao i manje ili viSe razvijeni oblici ovisno o opterecenju pupovima.

Izbor uzgojnog oblika mora biti uskladen sa sortom, bujnoS¢u trsa, razmakom sadnje i ciljem proizvodnje.
Posebno je vazna plodnost bazalnih pupova. Kod sorata koje dobro radaju iz donjih pupova pogodniji su oblici s
kratkom rezidbom, odnosno s reznicima na trajnim krakovima. Nasuprot tomu, kod sorata kod kojih su bazalni
pupovi slabije rodni prednost imaju oblici s duzim lucnjevima, jer se rodnost CeS¢e ostvaruje na pupovima
udaljenijima od osnove rozgve. Zbog toga se u vinogradarskoj praksi rezidba najcesce dijeli na kratku, dugu i
mjesSovitu, a izbor nije isti za sve sorte ni za sve proizvodne uvjete.

Uzgojnioblik vinove loze odreduje raspored trajnih irodnih dijelova trsa te uvelike utjee na rezidbu, osvijetljenost,
prozracnost, zastitu i berbu. lako se uzgojni oblici razlikuju po izgledu i naCinu rezidbe, svi su sastavljeni od istih
osnovnih elemenata: stabla, krakova, ogranaka, reznika i lucnjeva. U praksi se najceS¢e razlikuju prema visini
stabla, razvijenosti rodnog drva i opterecenju trsa, a prema gradi osnovnog kostura dijele se na jednostavne i
sloZzene sustave.

Od jednostavnih uzgojnih oblika najces¢i su: Guyot, Guyot dvokraki, racvasti, lepeza ....

Od sloZzenih moZemo izdvojiti kordonce, pergole, zavjese...

Jedan od najrasirenijih sustava uzgoja vinove loze
kod kojega se u trec¢oj godini uzgoja formira visina
uzgoja na 60 do 100 cm i dvije vrSne mladice se
njeguju i veZu uz Zicu. Guyot se temelji na jednom
rodnom lucnju i jednom rezniku. Lucanj je savijeni
jednogodisnji izboj koji nosi rod, a reznik je kratko
rezani izboj koji nam sluZi za obnovu u sljedecoj
godini. Na lucnju imamo vedi broj pupova (6 do 12),
a na rezniku maniji broj (2 do 3). Ukoliko ostavimo
dva lucnja i dva reznika radi se o dvostrukom
Guyotu. Takav sustav nudi dobru mogucnosti
razliCitog opterecenja trsova.

Kod vinograda koji se podizu bez armature,
ve¢inom na terenima koji su bogati skeletom,
Cesto i pod vedim nagibom najces¢i sustav uzgoja
je racvasti. Ovi vinogradi su najceSce zasadeni u
uvjetima koji onemoguéuju snazan rast vinove
loze, nalaze se u suSnim podruc¢jima i ograniceni
su s moguénoS¢u postavljanja sustava za
navodnjavanje. Kod ovakvog uzgoja vinova loza
moZze, a i ne mora biti formirana u redove. Visina
uzgoja kod ovog oblika uzgoja je 30 do 40 cm. Na
rodnom deblu ostavljaju se dvije ili tri mladice
koje se rezu na 2-3 pupa. Kako nam ne bi doSlo do
podizanja visine uzgojnog oblika potrebno je kod
plijevijenja ostaviti jednu mladicu pri bazi kraka
koja se zatim reze na 1 pup. U sljedeéoj godini ona
se koristi kao rodna grana, a ostatak iznad nje se
uklanja.
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Ovaj uzgojni oblik dolazi kao modifikacija rac¢vastog oblika uzgoja kako bi se mogla primjenjivati mehanizacija i
formirali redovi. Opterecenje po trsu je i dalje malo, ostavljaju se najceSce po tri reznika s 2-3 pupa. Postavlja se
armatura koja se sastoji od jednostruke i udvojenih zZica, najceSce u dvije ili tri razine kako bi se mladice drzale
unutar reda.

RaSireni sustav uzgoja koji se temelji na trajnom vodoravnom kraku iz kojeg svake godine izrastaju rodni izboji.
Zahtjeva postavljanje armature, visina debla je na 60 do 100 cm, moZe biti jednostruki i dvostruki. Trajni krak se
formira u trecoj godini uzgoja, najce3éa duzina kraka je od 50 do 100 cm. Na tom kraku ostavljaju se rodni izbojci
u razmaku 10 do 20 cm. Provodi se kratka rezidba, rodni izboji se rezu na 2-3 pupa.

Razmak sadnje pri izboru kordonskog uzgojnog oblika kod proizvodnje stolnog grozda; 3,00 - 3,50 m meduredni
razmak i 2,00-3,00 unutarredni razmak.

Uzgojni oblik pergola se u pravilu koristi u plantaznim nasadima stolnog grozda. Spada u visoke sustave uzgoja,
glavnina zelene mase nalazi se iznad 160 cm od tla. Da bi se formirao uzgojni oblik pergola potrebno je iznad
nasada napraviti nadstreSnicu visine otprilike 200 cm. NadstreSnica moze biti otvorena ili zatvorena, te poloZzena
horizontalno ili koso.

Prve dvije godina su nam potrebne da stablo dosegne odgovarajucu visinu, dok u tre¢oj godini formiramo rodne
grane malo ispod visine pergole.

Najzastupljeniji sustav uzgoja je pergola ravnog krova. Povoljan je za uzgoj bujnih sorata, i omogucuje visoke
prinose. Razmak sadnje ide od 2,5 x 2,5 do 3,5 x 3,0 metra gdje je omogucen rad polj. mehanizacije u oba smijera.
Lucnjeve veZzemo na armaturu kako bi ravnomjerno prekrili Zeljenu povrSinu. NajceS¢e se primjenjuje mjeSoviti
rez, odnosno ostavljanje lucnja i reznika.
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1. SUSTAV OBRADE TLA

Obrada tla u vinogradu obuhvada niz agrotehnickih zahvata kojima se osigurava opskrba korijena vodom,
zrakom i mineralnim hranjivima, odnosno postiZzu se povoljni uvjeti za rast i razvoj korjenova sustava, a time
i trsa u cjelini. Obradom tla utjeCe se na plodnost tla, odnosno njegovu sposobnost usvajanja i Cuvanja vode i
hranjiva, reguliraju se problemati¢ni korovi i unose hranjiva u tlo.

Postoji nekoliko nacina obrade tla:

Stalnom se obradom tlo odrZava u rastresitom stanju, Sto doprinosi prozracnosti tla, uniStavanju korova i
oCuvanju vlage u tlu. Osobito se primjenjuje u susim predjelima s malo oborina tijekom vegetacije, ako se vinova
loza uzgaja bez sustava za navodnjavanje.

NajceSce se primjenjuje na tezim tlima, ravnim ili blago nagnutim terenima gdje je mala moguénost nastanka
erozije.

Obradom se tlo rahli i prozraCuje, a sluZi i za unoSenje mineralnih i organskih gnojiva. S obzirom na dubinu na
kojoj se izvodi i vrijeme izvodenja, obrada se dijeli na duboku obradu u razdoblju zimskog mirovanja te plitku
obradu u razdoblju vegetacije.

Duboka zimska obrada izvodi se kultivatorima koji mogu imati Siljke (podrivanje) ili pluzna tijela. Ovdje je cilj
ostaviti tlo u grubom stanju kako bi preko zime do3lo do izmrzavanja tla i korijena korova koji se u njemu nalaze.
Ovakvom obradom i gnojivo, koje smo dodali u jesen, dolazi na ve¢u dubinu kako bi ga korijen lakSe usvojio.

Obrada tijekom vegetacije vrsi se kultivatorima koji kao radna tijela mogu imati tzv. lastavice (radna tijela koja
na svom kraju imaju proSirenja koja podsjecaju na lastin rep) ili Siljke. Izbor radnih tijela odreduje fino¢u obrade,
kao i njezinu dubinu. Ovi kultivatori mogu s jedne ili obje strane imati montirane kopacice te u jednom prohodu
mogu obavljati i medurednu i unutarrednu obradu tla. Nadalje, na kultivator se moZe montirati i valjak koji
dodatno usitni i poravna tlo iza kultivatora. Kod ovakvog sustava obrade treba jako voditi racuna o mogucoj
eroziji tla, narocito u vinogradima na strmijim padinama. Takoder je mogu¢ i poveéan gubitak organske tvari u
tlu.

Sustav zatravljivanja podrazumijeva odrZzavanje vinogradarskog
tla pod stalnim travnatim ,tepihom"”. Takav sustav, osim Sto
umanjuje ili potpuno uklanja nepovoljne ucinke redovite obrade
tla, poboljSava mikrobioloSka svojstva tla zbog povecanja
organske tvari u povrsinskim slojevima. KoSnjom nastaje sloj
organske mase koji djeluje poput malca i Cuva rezerve vlage u tlu,
a organska tvar stabilizira agregatnu strukturu tla te povecava
kapacitet tla za vodu i zrak.

Za dobro odrzavanje potrebno je 4 - 6 ko3nji godiSnje. Kosi
se kada trava naraste 12 - 15 cm, a ne smije se dopustiti da
tratina preraste visinu od 20 cm. Takoder se ne smije dopustiti
da jednogodisnji korovi stvore sjeme, Sto je i cilj mehanickog
uniStavanja korova.

Velika prednost zatravljivanja vinograda jest i ranija mogucnost
ulaska traktora nakon kisSnog razdoblja, 5to je vrlo vazno kada
treba hitno obaviti zastitu protiv bolesti.

Meduredna obrada uglavnom se obavlja malcerima ili rotacijskim
kosilicama. Za odrZavanje prostora unutar reda koriste se
malceri s bocnim diskovima koji ulaze izmedu trsova i kose travu.
Ti se diskovi mogu zamijeniti i Cetkama koje se inace koriste za
plijevijenje vinove loze, ali dosta dobro odiste travu ispod trsova.
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Prostor unutar reda moZe se odrzavati primjenom herbicida.

Sustav zatravljivanja vinograda ima dosta prednosti, no ima i odredene nedostatke, kao 3to je Cinjenica da trave
djelomi¢no oduzimaju vodu i hranjiva vinovoj lozi, pa to pri planiranju gnojidbe treba uzeti u obzir.

Stalnim prolaskom traktora po istom tragu dolazi do zbijanja tla. Ovaj bi sustav trebalo svakih 4 - 5 godina
duboko obraditi kako bi se taj problem rijeSio.

U praksi se Cesto koriste kombinirani sustavi odrzavanja tla u vinogradu.
Kultiviranje svakog drugog reda u vinogradu

MoZe se provoditi kultiviranje svakog drugog reda u vinogradu, dok se ostatak vinograda zatravnjuje. U iducoj
godini te povrsine zamijene uloge, tako da se svake druge godine tlo razrahli, a organska tvar unese u zemlju.
Korovi unutar reda suzbijaju se kopacicom ili herbicidima.

Kombinacija zimske obrade i zatravljivanja

Tlo se uovom slucaju u jesen duboko obradi kako bi se jesenska gnojidba smjestila dublje u zemlju. Tlo djelomicno
izmrzne irazrahli se. U proljece se nakon gnojidbe duSikom obavi jedna kultivacija s valjkom kako bi se poravnala
povrsing, a dalje se dopusta rast trave uz redovito malciranje. Korovi unutar reda rjeSavaju se bo¢nim diskom,
pljevilicom ili herbicidima.

Zatravljivanje medurednog prostora

Ova kombinacija sastoji se od toga da se samo meduredni prostor zatravnjuje i malcira, a unutarredni pojas
obraduje se kopacicom ili se primjenjuju herbicidi.

2. GNOJIDBA

Ukoliko Zelimo imati dobar i stalan prinos grozda, gnojidba je vazna agrotehnicka mjera koju treba dobro
provoditi. Za dobru kondiciju vinograda trebalo bi kombinirati mineralna i organska gnojiva.

Gnojidbom popravljamo mikrobioloska svojstva tla, vodozracne odnose, kemijska svojstva te ukupnu plodnost
tla.

Kemijska analiza tla osnovna je informacija na temelju koje vidimo u kojoj koli¢ini gnojidbu trebamo provesti te
koje formulacije gnojiva trebamo koristiti. Nadalje, u analizi je vazno odrediti pH tla jer nekih hranjiva mozda i
ima u tlu, ali su u takvim uvjetima da ih biljka ne moze usvaoijiti. Povoljan pH pri kojem biljka moZze usvajati sva
hranjiva jest 6 - 7.

Organska gnojiva mogu biti u obliku peleta i tada se trebaju primjenjivati svake godine jer se dodaju u manjoj
kolicini, ili u obliku zrelog stajskog gnoja (konjski, pileci, ovcji i dr.), koji se primjenjuje svakih 4 - 5 godina (moze
i eSc¢e kod tala siromasnih organskom tvari). Obi¢no se dodaje 10 - 20 t/ha uz obaveznu mineralnu gnojidbu.
Stajski gnoj dobar je izvor svih hranjiva, narocito mikroelemenata, popravlja vodozracne odnose, povecava
sadrzaj organske tvari u tlu, popravlja pH tla te povecava kapacitet tla za primanje vode.

Gnojidbu mineralnim gnojivima mozemo podijeliti na:
Jesensku gnojidbu, pri kojoj dodajemo makroelemente koji se ne ispiru oborinama, kao Sto su fosfor i kalij.
Ove elemente dobro je unijeti u tlo kako bi se smjestili u zonu korijena jer su slabo pokretni u tlu. Ovu operaciju

obavljamo deponatorima ili podrivacima prilikom jesenske duboke obrade tla.

Proljetnu gnojidbu, koja se uglavhom odnosi na dusSi¢na gnojiva. Najveci dio dusSi¢nih gnojiva vinova loza
iskoristi prije cvatnje, kada imamo intenzivan rast mladica.

Tijekom vegetacije moZzemo primjenjivati i folijarnu gnojidbu, pri ¢emu se biljci dodaju hranjiva poput
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mikroelemenata ili aminokiselina koji biljci, prema njezinim simptomima, nedostaju. Cesto se folijarna gnojidba
koristi nakon stresnih situacija poput tuce ili nekog drugog nevremena.

Gnojidba mikroelementima u vinogradima provodi se radi pravilnog rasta i razvoja vinove loze, bolje oplodnje,
zametanja bobica, razvoja grozda i postizanja dobre kakvoce grozda. Mikroelementi poput bora, cinka, Zeljeza,
mangana, bakra i molibdena potrebni su u malim koli¢inama, ali imaju vaznu ulogu u fizioloSkim procesima
biljke. Njihov nedostatak moZe uzrokovati slabiji porast mladica, klorozu li5¢a, loSiju oplodnju, rehuljavost
grozda te smanjenje prinosa i kvalitete grozda. Primjena se najceS¢e provodi folijarno, osobito u fazama
intenzivnog porasta, prije cvatnje, nakon oplodnje i tijekom razvoja bobica, uz postivanje preporucenih doza
i uputa proizvodaca. Pravovremena i pravilna gnojidba mikroelementima dopunska je mjera u suvremenoj
vinogradarskoj proizvodniji, ali ne zamjenjuje osnovnu gnojidbu.

Biostimulatori u vinogradarskoj proizvodnji primjenjuju se prvenstveno s ciljem povecanja otpornosti vinove
loze na abioticke stresne uvjete, poticanja njezina brzeg oporavka i odrZzavanja dobre fizioloSke aktivnosti tijekom
vegetacije. Njihova je primjena posebno vazna u suvremenom vinogradarstvu zbog sve CeSce pojave nepovoljnih
klimatskih uvjeta, poput suSe, visokih temperatura, kasnih proljetnih mrazeva, tuce i naglih promjena vremenskih
prilika. Najvedi uCinak postize se kada se biostimulatori primjenjuju ciljano, u klju¢nim fenofazama razvoja vinove
loze, primjerice tijekom intenzivnog porasta mladica, prije cvatnje, nakon oplodnje i zametanja bobica, tijekom
razvoja grozda te u fazi dozrijevanja, i to preventivno prije oCekivanog stresa ili neposredno nakon njegove
pojave. U uvjetima suSe i visokih temperatura biostimulatori mogu pomoci u odrZavanju aktivnosti lista, boljem
iskoristenju vode i hraniva te smanjenju negativnih posljedica toplinskog stresa na rast mladica, razvoj bobica,
dozrijevanje grozda i kvalitetu prinosa. Nakon nepovoljnih vremenskih dogadaja, kao Sto su mraz ili tuca, njihova
primjena moZe potaknuti regeneraciju oSte¢enog biljnog tkiva i ubrzati oporavak vinove loze, ¢ime se ublazava
negativan utjecaj stresa na vegetativni rast, rodnost i kakvo¢u grozda. Biostimulatori se najceS¢e primjenjuju
folijarno, u jutarnjim ili veCernjim satima, uz postivanje preporucenih doza, vremena primjene i razmaka izmedu
tretiranja. Pravovremena i pravilna primjena biostimulatora stoga predstavlja dopunsku mjeru u suvremenim
tehnologijama vinogradarske proizvodnje, ali ne zamjenjuje uravnotezenu gnojidbu ili zastitu vinove loze.

Svakako trebamo imati na umu da je prava gnojidba ona koju biljka usvoji preko korijena.

4. REZIDBA

Zimskom rezidbom ostavlja se odredeni broj pupova po trsu, sto
izravno utjece na koli€inu prinosa, tj. grozda po biljci odnosno po
hektaru vinograda. Uzgojni oblik nacin je na koji se regulira broj
pupova koji ostavljamo po trsu, a samim time i prinos grozda.

Vinova loza moze se rezati kada ude u fazu mirovanja, Sto znadi
od kasne jeseni do proljeca.

Za rezidbu je bitno imati dobar alat, koji se sastoji od
vinogradarskih Skara i vinogradarske pile. Danas se Cesto koriste
i elektricni alati za rezidbu vinograda, koji uvelike olakSavaju
i ubrzavaju rezidbu, smanjuju umor radnika i povecavaju
ucinkovitost. Elektricne Skare mogu dobrim dijelom zamijeniti i
upotrebu pile u vinogradu, Sto je dobro jer je rez Cist i gladak te
Ce takav rez biljka lakSe zacijeliti. Od opreme je dobro koristiti
i zaStitne naocale jer pri izvlaCenju rozgve iz Zice moze dodi do
ozljede oka.

Prema broju ostavljenih pupova razlikujemo sljedece elemente
reza:

« kratki reznik koji ima 1 - 3 pupa
* dugireznik s 4 - 6 pupova

+ kratki lucanj sa 6 - 12 pupova

poljoprivreda.gov.hr



« dugilucanj s vise od 12 pupova
Prema svojoj namjeni lucanj je rodno drvo na kojem ocekujemo glavninu roda, a u iducoj se godini najcesce u
potpunosti uklanja i zamjenjuje novim.

Reznik je vrlo bitan element rezidbe. Smjesten je ispod lucnja i sluZi za obnovu rodnog drva u iducoj godini. Iz
njega bismo trebali dobiti i novi lucanj i novi reznik. Reznik se moZze ostaviti i na starom drvu jer se od njega ne
oCekuje rod, ve¢ samo da proizvede dvije dobre mladice (rozgve).

Bududi da vinova loza iz godine u godinu povecava svoju visinu i na neki nacin ,bjezi" iz armature, potrebno je
svakih nekoliko godina ostaviti i jedan ili dva prigojna reznika kako bi se vinova loza vratila u okvire armature.

Rezidba moze biti kratka, tako da se ostavljaju samo kratki i dugi reznici (npr. kordonac), iliduga, gdje se ostavljaju
samo lucnjevi. NajceSce se provodi mjeSovita rezidba, koja je kombinacija kratke i duge rezidbe.

Dobra rezidba temelji se na odredenim pravilima:

+ Pravilo rodnosti kaze da je rodna ona jednogodiSnja rozgva koja raste na dvogodisnjoj rozgvi.
- Sto je manje pupova na trsu, razvijaju se jace i bujnije mladice.
* Rezidbom se regulira broj pupova po trsu, kao i prinos grozda.

* Rezal mora poznavati sortu vinove loze jer neke sorte rode pri bazi rodnog drva pa mozemo imati kratki
rez, a neke zahtijevaju dugu rezidbu.

« Reztreba biti gladak, bez ¢epova, kako bi trs lakSe zacijelio, a Cepovi bi mogli biti mjesto za razvoj
patogena.

« Stareioslabljene trsove treba rezati na kratko rodno drvo.

« U suSnijim krajevima i na siromasnijim tlima primjenjujemo kratki rez, a na plodnijim tlima moZemo
primijeniti dugi ili, ceS¢e, mjeSoviti rez.

« Cilj rezidbe jest da svake godine dobijemo priblizno jednak prinos grozda, pazedi na zakonski okvir
propisan za pojedinu vinogradarsku zonu.

Rezidba u zeleno neizostavna je operacija koja moze uvelike utjecati na rast i razvoj mladica, cvatnju i oplodnju,
prinos i kvalitetu grozda, moguénost razvoja bolesti te pravilnu osunc¢anost i dozrijevanje grozda.

Zelena rezidba sadrzi sljedece operacije:
Plijevljenje mladica

Ova operacija predstavlja uklanjanje nerodnih mladica koje se nalaze na starom drvu, stablu, krakovima i
ograncima te svojim rastom iscrpljuju o. Plijevljenjem takoder moZemo djelomicno odstraniti i rodne mladice
ako su iz jednog pupa potjerali i glavno oko i suocica.

Plijevljenje se obi¢no provodi u dva navrata, a prvo plijevljenje obavlja se kada su mladice narasle oko 10 - 15
cm. Mladice su u ovoj fazi vrlo krhke te se lako odvajaju od starog drva. U ovoj fazi moZemo ostaviti pojedine
mladice koje ¢e nam u zimskoj rezidbi posluziti kao kratki reznici ili prigojni reznici za spustanje vinove loze kako
nam ne bi bjeZala iz armature. Drugo plijevljenje povezano je s uvlacenjem (zamatanjem) loze u Zicu, pri ¢emu se
odstranjuju naknadno razvijene nepotrebne i nerodne mladice koje opterecuju trs.

Plijevljenje mladica koje su izrasle u donjem dijelu trsa i djelomi¢no na stablu moze se obaviti strojno pljevilicama
(Cetkama) koje skinu mladice, ociste staru koru te odstrane i dobar dio korova ispod trsa. Plijevljenje gornjeg
dijela stabla i krakova mora se obaviti ru¢no.

Pinciranje mladica

Pinciranje mladica obi¢no se provodi kada su mladice izrasle iznad zadnje Zice i Cesto je to povezana operacija

sa zamatanjem vinove loze. Ovdje se privremeno prekida nagli rast loze te se snaga trsa usmjerava na razvoj
grozda, Sto povoljno utjeCe na kvalitetu i kvantitetu grozda.
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Prorjedivanje grozdova

Ova operacija provodi se nakon cvatnje kada smo sigurni da je oplodnja dobro prosla. Primjenjuje se u
vinogradima namijenjenima za visokokvalitetna vina viSe cjenovne kategorije jer se odredeni dio grozda uklanja
s trsa. Obi¢no se ovdje radi o ostavljanju jednog grozda po mladici.

Zalamanje zaperaka

Zaperci su mladice koje se naknadno razvijaju iz pupa koji se nalazi u pazuscu lista. Obi¢no su manje rodni i
grozde na tim mladicama dozrijeva kasnije (,martinjsko grozde") te smeta u berbi jer sadrzi vece kolicine jabucne
kiseline, no iskusni beraci ga lako mogu prepoznati. Zaperci se intenzivnije javljaju nakon pinciranja i vrsikanja
vinograda. Bududi da oni imaju mlad i zdrav list, moZe se provoditi operacija zalamanja zaperaka tako da se
ostave 2 - 3 lista pri bazi zaperka. Rjede se odstranjuje Citav zaperak. U praksi i u ve¢im nasadima ova se operacija
povezuje s vrSikanjem te se odraduje strojno, takozvanim Stucerima, koji skra¢uju mladice loze i zaperke s gornje
i bocne strane.

Vrsikanje

Ovo prikracivanje svih mladica obavlja se kada je vinova loza uvucena i pri¢vrS¢ena u zadnju Zicu te je narasla
vec 30 - 40 cm iznad zadnje Zice. VrSikanje se moZe obavljati ru¢nim Skarama ili strojno, Stucerima. Cilj je opet
usporiti rast mladica i snagu preusmijeriti u dozrijevanje grozda kako bismo dobili bolju kvalitetu grozda. Takoder
Zelimo izbjedi savijanje loze i stvaranje dvostrukog zelenog zida koji bi oteZao osuncanost grozdova, kao i njihovo
dozrijevanje. Dobro i na vrijeme obavljeno vriikanje velika je pomo¢ i u provodenju zastite vinograda. Cesto
zaboravljamo da su najbolji fungicid, ustvari, sunceve zrake.

Djelomicna defolijacija

Obavljanjem ove operacije omogucujemo pristup suncevoj svjetlosti grozdovima kako bi dobili bolju obojenost
i smanjili napad bolesti u fazi zriobe grozda kada viSe ne smijemo koristiti zastitna sredstva. Prorjedivanje se
provodi pred berbu i samo u zoni groZzda. U zadnje vrijeme ovoj operaciji treba pristupiti oprezno jer imamo
dosta vruca ljeta, a berbe su, prema parametrima koje Zelimo, pomaknute u kolovoz. Jako sunce i vrudi dani
mogu djelovati i negativno na otkriveno grozde i izazvati oZegotine na koZici bobice.

Djelomicna defolijacija u praksi se koristi netom prije berbe kako bi se olak3ala ru¢na berba jer je grozde vidljivije.
Kod strojne berbe ovom operacijom smanjujemo koli¢inu lis¢a u samom masulju, koje mozZe dati vinu negativne
zelene note.




5. ZASTITA OD KOROVA, BOLESTI | STETNIKA

Odrzavanje vinograda bez korova vazno je za smanjenje konkurencije za vodu, hranjiva i prostor, Cime se
osiguravaju povoljniji uvjeti za rast, razvoj i rodnost trsova. Korove je potrebno redovito suzbijati tijekom
vegetacije, osobito u pojasu ispod trsova, gdje mogu najizraZenije utjecati na razvoj korjenova sustava i opce
stanje nasada.

Zastita od korova provodi se kombinacijom mehanickih, agrotehnickih i kemijskih mjera. Mehanicko suzbijanje
ukljucuje plitku obradutla, koSnjuimalciranje, dok se meduredni prostor moZze odrzavati zatravljivanjem, koSnjom
iliobradom, ovisno o sustavu uzgoja, nagibu terena i stanju tla. Plitka obrada tla provodi se pravovremeno, kako
bi se prekinuo rast korova i sprijecilo njihovo jae zakorjenjivanje, uz izbjegavanje oStecenja korijena trsova.
Malciranje pridonosi o€uvanju vlage u tlu, smanjuje rast korova i povoljno utjeCe na strukturu tla i aktivnost
korisnih mikroorganizama.

Kemijsko suzbijanje korova provodi se primjenom herbicida, naj¢eS¢e u pojasu unutar reda, odnosno ispod
trsova, uz postivanje propisanih doza, rokova primjene i mjera sigurnosti navedenih na etiketi sredstva za zastitu
bilja. Pravodobna i pravilna zastita od korova doprinosi boljem razvoju trsova, urednijem odrzavanju vinograda
i stabilnijoj proizvodniji grozda.

Zastita bilja u vinogradima provodi se radi oCuvanja zdravstvenog stanja nasada, uz istodobno postivanje okolisa,
korisnih organizama i plodnosti tla. Proizvodadi su obvezni koristiti sredstva za zastitu bilja u skladu s vaze¢im
propisima i nacelima odrZive uporabe pesticida.

Zastita se provodi prema nacelima integrirane zastite bilja, pri emu se pojava i Sirenje Stetnih organizama nastoji
sprijeciti prvenstveno preventivnim, mehanickim i agrotehnickim mjerama. Redovito pracenje zdravstvenog
stanja vinograda, vremenskih prilika i fenofaza razvoja vinove loze osnova je za pravodobno donoSenje odluka o
potrebi zastite. Kemijske mjere provode se samo kada su opravdane, primjenom registriranih sredstava prema
uputama proizvodaca i u skladu s pravilima dobre poljoprivredne prakse.

Pravilna i pravovremena zaStita od bolesti i Stetnika osigurava bolji rast i rodnost trsova, oCuvanje kakvoce
grozda te dugorocnu odrzivost vinogradarske proizvodnije.

Preporuca se pratiti preporuke MPSR, Uprave za stru¢nu podriku razvoju poljoprivrede. Preporuke dostupne
na stranici: savjetodavna.mps.hr




Uz mnoge probleme koje imaju vinogradari divljac je jedan problem koji se moze rijesiti. Dobra i Cvrsta ograda je
jedini pouzdan nacin kako bi se zastitili od divljih Zivotinja. Ceste Zivotinje koje se hrane tek izraslim mladicama i
grozdem su srne i jeleni, te divlje svinje.

Pouzdana ograda bi trebala biti barem 2 m visoka s ¢vrstim pletivom od oko 2,5 mm kako jelenska divljac ne
bi mogla preskociti preko ograde. Odrasli jelen moZe zdrobiti ogradu svojom tezinom te na taj nacin napraviti
put ostaloj divljaci. U donjoj zoni treba staviti armaturnu mrezu debljine barem 6 mm i visine 70-100 cm kako
bi sprijecili divlje svinje da se provuku ispod ograde. Stupovi bi trebali biti jaki drveni ili betonski na razmaku
od maksimalno 4 m dok se pletivo i armaturna mreza pricvrS¢uje s vanjske strane. Ukoliko se koriste metalni
vinogradarski stupovi oni bi trebali biti postavljeni na manji razmak. Cak i ovakvu ogradu morat ¢ete povremeno
popraviti i dodatno ucvrstiti.

Postoje i neki drugi nacini kojima se pokusalo odvratiti divljac od vinograda a to su elektricni pastir, plinski topovi,
zvucnici koji imaju senzor pokreta no oni su bili manje uspjesni. Cinjenica je da se divlje Zivotinje s vremenom
naviknu na stvari kojima ih plasimo i viSe na njih ne reagiraju.

Zastita od ptica posebno je vazna u fazi dozrijevanja grozda, kada bobice omekSavaju i nakupljaju Secer. Ptice
tada mogu uzrokovati znacajne Stete, osobito na ranijim sortama i u vinogradima smjestenima u blizini Suma,
Zivica ili naselja. Osim izravnog gubitka uroda, oStec¢ene bobice mogu postati ulazno mjesto za razvoj trulezi.

Najpouzdaniji nacin zastite je postavljanje mreza preko zone grozda ili preko cijelog reda. MreZa treba biti dobro
zategnuta i pricvrS¢ena kako se ptice ne bi mogle zavudi ispod nje, ali pritom ne smije oStecivati mladice, liS¢e
i grozdove. Postavlja se neposredno prije poCetka dozrijevanja, a nakon berbe ju je potrebno skinuti, oistiti,
osusiti i spremiti za idu¢u sezonu.

Razli¢ita sredstva za plasSenje ptica, poput zvucnika s glasovima ptica grabljivica, reflektirajucih traka, balona
ili plinskih topova, mogu se koristiti kao dodatna mijera. Ipak, njihova je ucinkovitost ogranicena jer se ptice s
vremenom naviknu na takve podraZaje. Zato se mreze smatraju najsigurnijom zastitom grozda od ptica.

Stolne sorte vinove loze podiZu se prema istim osnovnim pravilima kao i vinske sorte, ali se cilj proizvodnje bitno
razlikuje. Kod vinskih sorata naglasak je na tehnoloskoj, fenolnoj i aromatskoj zrelosti grozda, dok su kod stolnog
grozda, osim prinosa, presudni izgled grozda, krupnoca i ujednacenost bobica, obojenost, ¢vrstoca pokoZice,
zdravstveno stanje te mogucnost Cuvanja i transporta. Zbog toga stolne sorte zahtijevaju pazljiviji izbor polozaja,
prikladan sortiment, dobru organizaciju nasada i intenzivniju njegu tijekom vegetacije.

Klimatski uvjeti za uzgoj i suma temperatura

Vazno je naglasiti da agroekoloski uvjeti proizvodnje stolnog grozda su ovisni o klimi nekog podrucja gdje
mikrolokacija ima takoder vaznu ulogu. Tu prvenstveno mislimo na toplinu i temperaturu. Ova dva abiotska
Cimbenika presudna su za normalan rast i odvijanje fizioloSkih procesa funkcije loze, a posebno u dozrijevanju
drveta i grozda.

Stolno groZde najbolje uspijeva na toplim, sun¢anim i dobro prozrac¢nim poloZajima. Za uzgoj su najpovoljniji
juzni, jugozapadni i jugoistocni poloZaji, gdje je veca osuncanost i manja opasnost od zadrZavanja vlage. Stolne
sorte u pravilu zahtijevaju viSe svjetlosti od vinskih sorata, jer je za trziSnu kvalitetu vazan lijep izgled grozda,
dobra obojenost bobica, skladan odnos Secera i kiselina te ujednaceno dozrijevanje. Vinova loza za uspjeSan
uzgoj trazi oko 1.500 do 2.500 sati sunceve svjetlosti godisnje.

Temperatura je jedan od najvaznijih ¢imbenika u uzgoju stolnog grozda. Vegetacija vinove loze zapocinje kada
srednja dnevna temperatura dosegne oko 10 do 12°C. Za cvatnju i oplodnju najpovoljnije su temperature od
20 do 30°C, za intenzivan rast od 25 do 35°C, a za dozrijevanje grozda od 20 do 25 °C. Vrlo visoke temperature,
osobito iznad 38-40 °C, mogu izazvati stres biljke, oZzegotine na liS¢u i bobicama te slabiju kvalitetu grozda.

Vazan pokazatelj pogodnosti nekog podrucja za uzgoj je suma temperatura. Kod vinove loze se najceSce
koristi temperaturni prag od 10°C, jer se ispod te temperature rast i razvoj znatno usporavaju. Suma efektivnih
temperatura racuna se tako da se od srednje dnevne temperature oduzme 10°C, a dobivene vrijednosti se
zbrajaju tijekom vegetacije. Primjerice, ako je srednja dnevna temperatura 18°C, za taj dan se racuna 8°C
efektivne temperature. U praksi je vazno usporediti potrebu sorte za toplinom s podacima vlastitog lokaliteta.
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Ako lokalitet ne prikupi dovoljno efektivhe temperature, grozde moze kasniti u dozrijevanju, imati slabiju
obojenost, manje Secera i slabiju trziSnu kvalitetu.

Prema potrebnoj sumi efektivnih temperatura sorte se mogu okvirno podijeliti na:

Skupina sorata prema Okvirna suma efektivnih K .
dozrii : t t Preporuka za uzgoj
jevanju emperatura
Vrlo rane sorte 1.000 - 1.200°C Pogodne za kontinentalna i
hladnija podrucja te za raniju
berbu
Rane sorte 1.201 - 1.350°C Dobar izbor za vedinu toplijih
kontinentalnih i priobalnih
poloZaja
Srednje kasne sorte 1.351 - 1.600°C Preporucuju se za toplije i dobro

osuncane poloZaje

Kasne sorte 1.601 - 2.000°C Saditi samo na toplim, suncanim i
prozracnim poloZajima

Vrlo kasne sorte viSe od 2.000°C Pogodne samo za najtoplija obalna
i otocna podrucja, uz dovoljno
dugu vegetaciju

Pri odabiru stolnih sorti vinove loze potrebno je koristiti sorte s priznatim sortnim statusom, odnosno sorte
upisane u vazecu Sortnu listu loze Republike Hrvatske ili u sortnu listu jedne od drzava €lanica Europske unije /
EU listu sorti.

U hladnijim podrucjima prednost treba dati vrlo ranim i ranim sortama, dok se srednje kasne i kasne sorte
preporucuju za toplije polozaje s ve¢om sumom temperatura. Osim topline, pri izboru lokaliteta treba uzeti u
obzir opasnost od proljetnih mrazova, raspored oborina, pojavu tuce, vjetar i vlagu zraka, jer svi ti ¢imbenici
utjeCu na zdravstveno stanje i trziSnu kvalitetu grozda.

Podizanje nasada stolnih sorata grozda

Priprema terena za stolno groZzde provodi se prema istim osnovnim nacelima kao i kod vinskih sorata. Obuhvaca
kemijsku analizu tla, kréenje i CiS¢enje parcele od nadzemne vegetacije i biljnih ostataka, uredenje vodnog rezima
ako postoji problem stagnirajuce vode, ravnanje terena, meliorativhu gnojidbu, rigolanje, osnovnu i dopunsku
obradu tla te sadnju certificiranih loznih cijepova odgovarajuce sorte i podloge.

Za proizvodnju stolnog grozda najprikladniji su vedi, ravni ili blago nagnuti tereni jer omogucuju plantazni uzgoj,
lakSu primjenu mehanizacije i bolju organizaciju rada. Tereni s ve¢im nagibom, koji zahtijevaju izradu terasa, u
pravilu su manje pogodni za proizvodnju stolnog grozda jer otezavaju izvodenje brojnih ru¢nih zahvata, zastitu,
berbu i transport grozda.

Pri planiranju nasada posebnu pozornost treba posvetiti razmaku sadnje, smjeru redova, velicini tabli, Sirini
putova, izboru uzgojnog oblika i dostupnoj mehanizaciji. Razmak sadnje ovisi o klimatskim uvjetima, plodnosti i
dubini tla, bujnosti sorte i podloge, nacinu rezidbe, planiranom uzgojnom obliku te tehnologiji obrade i zastite.
Bududi da stolne sorte Cesto imaju krupnije grozdove, bujniji rast i ve¢u potrebu za prozracnoséu, razmaci
moraju omoguciti dovoljno prostora za razvoj lisne mase, dobru osvijetljenost grozdova i nesmetan pristup
tijekom njege i berbe.

Stolno grozde trazi plodna, duboka, svjeZa i dobro drenirana tla. Izbor sorte, podloge, uzgojnog oblika, armature
i mehanizacije mora biti medusobno uskladen jer zajedno odreduju buducu tehnologiju proizvodnje.

Obiljezavanije tabli, putova i sadnja

Obiljezavanje nasada provodi se prema projektu, uz to¢no odredene table, redove i putove. Veli€ina table ovisi
o ukupnoj povrsini vinograda, konfiguraciji terena, predvidenoj mehanizaciji i organizaciji rada. Kod stolnog
grozda preporucuje se da duZina reda, odnosno table, ne bude veca od oko 150 m. Predugi redovi povecavaju
gubitke vremena kod ru¢nih zahvata, kao 5to su plijevljenje, zelena rezidba, zalamanje mladica, prstenovanje,
prikracivanje grozdova i prorjedivanje bobica, a otezavaju i izvlatenje mehanizacije u slucaju kvara.
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Unutar nasada potrebno je planirati glavne i sporedne putove. Glavni putovi trebaju omoguciti mimoilazenje
traktora i vozila, okretanje mehanizacije i lakSi transport, pa njihova Sirina najces¢e iznosi 5 do 7 m. U pravilu se
pruzaju paralelno s redovima vinograda. Sporedni putovi obi¢no su okomiti na glavne putove i redove, a Sirina
im je pribliZno3do 5 m.

Nakon zavrSene pripreme tla sadnja stolnog grozda najCeSce se obavlja strojno, laserski vodenim sadilicama.
Prije sadnje lozni cijepovi se pripremaju za strojnu sadnju, a korijen se prikracuje najc¢eS¢e na 5 do 8 cm. Sadnja
mora biti precizna kako bi se postigao pravilan razmak izmedu trsova i redova te ujednacen razvoj mladog
nasada.

Njega mladog nasada i formiranje uzgojnog oblika

U prve tri godine nakon sadnje provodi se njega mladog vinograda. Ona ukljuCuje odrZavanje tla bez pokorice
i korova, uklanjanje izbojaka iz podloge, popunjavanje praznih sadnih mjesta nastalih propadanjem cijepova,
postavljanje armature, osnovnu i dopunsku gnojidbu, zastitu

od bolesti i Stetnika te rezidbu mladih trsova. Nakon toga slijedi

formiranje uzgojnog oblika, koje kod stolnog grozda moze trajati

jos dvije do tri godine, ovisno o sorti, bujnosti, podlozi i stanju

nasada.

Nasad stolnog grozda treba oblikovati tako da omogucuje dobru
osvijetljenost i prozracnost grozdova, ali i zaStitu od prejakog
sunca. U odnosu na vinske sorte, kod stolnih sorata Cesto je
potrebno ostaviti viSe prostora za razvoj lisne mase i grozdova.
Armatura mora biti dovoljno €vrsta jer stolne sorte Cesto imaju
teze grozdove, a dodatno opterecenje mogu predstavljati mreze
protiv tuce, ptica i suncevih oZegotina.

A —
Tijekom vegetacije njega stolnih sorata zahtjeva vise ru¢nog rada i '|'- | | ||
nego kod vecine vinskih sorata. Posebno su vazni pravodobno ‘ 5
vezanje i usmjeravanje mladica, uklanjanje zaperaka, umjerena
defolijacija zone grozda, prorjedivanje grozdova i, kod pojedinih |
sorata, prorjedivanje bobica. Cilj tih zahvata je dobiti rastresit,
ujednacen, dobro obojen i zdravstveno ispravan grozd. Preveliko
opteretenje trsa moze dovesti do sitnijih bobica, slabije
obojenosti, kasnijeg dozrijevanja i niZe trziSne vrijednosti.

Navodnjavanje mora biti uravnotezeno. Stabilna opskrba vodom
osobito je vazna od zametanja bobica do pocetka dozrijevanija, ali
prekomjerna koli¢ina vode moZe potaknuti pretjeranu bujnost,
zasjenjenje, slabiju obojenost, pucanje bobica i ve¢u osjetljivost
na bolesti.

Zastita od klimatskih rizika kod stolnih sorata ima posebno
znacenje jer i manja oStecenja bobica mogu znatno smanijiti
trziSnu vrijednost grozda. Zbog toga su u proizvodnji stolnog
grozda Cesto opravdane protugradne mrezZe, mreze protiv ptica,
mreZe za zasjenjivanje i mjere zastite od suncevih oZegotina. Kod
uklanjanja lis¢a treba biti oprezan: grozd mora imati dovoljno
svjetla za dozrijevanje i obojenost, ali ne smije biti naglo i potpuno
izloZen jakom ljetnom suncu.

Berba stolnog grozda obavlja se rucno, paZljivo i najces¢e u
viSe navrata. Beru se samo potpuno razvijeni, zdravi i trziSno
prihvatljivi grozdovi. Za razliku od vinskog grozda, kod stolnog
grozda uz zrelost su jednako vazni izgled, ¢vrstoca, obojenost,
krupnoca bobica te sposobnost Cuvanja i transporta. Zbog toga
proizvodnja stolnog grozda zahtijeva pazljivije planiranje berbe i
strozu selekciju grozdova ve¢ u vinogradu.
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